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ViÖc xem xÐt l¹i Ên phÈm nµy

Néi dung kü thuËt cña c¸c Ên phÈm IEC ®­îc ñy ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ xem xÐt l¹i
th­êng xuyªn, nh»m ®¶m b¶o cho Ên phÈm ph¶n ¸nh tèt t×nh tr¹ng kü thuËt hiÖn hµnh.

C¸c chØ dÉn liªn quan tíi viÖc xem xÐt l¹i nµy, ®Õn viÖc thùc hiÖn c¸c lÇn xuÊt b¶n ®·
xÐt l¹i, vµ ®Õn viÖc cËp nhËt tµi liÖu cã thÓ nhËn ®­îc tõ c¸c ñy ban quèc gia cña IEC vµ
cã tham kh¶o c¸c tµi liÖu d­íi ®©y:

- Th«ng b¸o cña IEC
- Niªn gi¸m cña IEC
- Danh môc c¸c Ên phÈm cña IEC ®­îc c«ng bè hµng n¨m.

ThuËt ng÷ :

VÒ thuËt ng÷ chung, ng­êi ®äc cÇn xem ë Ên phÈm 50 IEC ThuËt ng÷ kü thuËt ®iÖn
quèc tÕ (IEV), ®­îc x©y dùng d­íi d¹ng c¸c ch­¬ng riªng rÏ, mçi ch­¬ng nãi vÒ mét
chñ ®Ò x¸c ®Þnh. B¶ng tra cøu chung còng ®­îc xuÊt b¶n riªng rÏ. C¸c chi tiÕt ®Çy ®ñ vÒ
IEV cã thÓ nhËn ®­îc theo ®¬n ®Æt hµng.

C¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa dïng trong Ên phÈm nµy cã thÓ hoÆc lÊy tõ IEV, hoÆc
®­îc phª chuÈn ®Æc biÖt, theo c¸c môc tiªu cña Ên phÈm nµy.

C¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ hoÆc b»ng ch÷ :

VÒ ký hiÖu b»ng ®å thÞ hoÆc b»ng ch÷, vµ c¸c dÊu hiÖu sö dông chung, ®· ®­îc IEC
duyÖt, ng­êi ®äc cã thÓ tham kh¶o ë:

- Ên phÈm 27 IEC: C¸c ký hiÖu b»ng ch÷ dïng trong kü thuËt ®iÖn.

- Ên phÈm 617 IEC: C¸c ký hiÖu b»ng ®å thÞ khuyªn nªn dïng.

C¸c ký hiÖu vµ dÊu hiÖu dïng trong Ên phÈm nµy, hoÆc lÊy tõ Ên phÈm 27 hay 617 cña
IEC, hoÆc ®­îc phª chuÈn riªng theo c¸c môc tiªu cña Ên phÈm nµy.

C¸c Ên phÈm cña IEC còng do ñy ban kü thuËt nµy x©y dùng.

Xin mêi ng­êi ®äc xem ë trang b×a 3. ë ®©y cã liÖt kª c¸c Ên phÈm  IEC do ñy ban kü
thuËt ®· x©y dùng Ên phÈm nµy so¹n th¶o.
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ñy ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ
______

M¸y biÕn ®iÖn  ®o l­êng

PhÇn 3 : M¸y biÕn ®iÖn  tæ hîp
______

Lêi nãi ®Çu

1)  C¸c  quyÕt  ®Þnh vµ tháa  ­íc  chÝnh  thøc  cña IEC vÒ c¸c vÊn ®Ò kü thuËt ®­îc so¹n  th¶o bëi c¸c ñy
ban kü thuËt, trong ®ã  cã  ®¹i  diÖn  cña  tÊt c¶ c¸c ñy ban quèc gia  ®Æc biÖt  quan t©m  ®Õn c¸c
vÊn ®Ò ®ã, thÓ hiÖn mét sù tháa thuËn quèc tÕ cao nhÊt vÒ   c¸c vÊn ®Ò ®­îc xem xÐt.

2)  C¸c quyÕt ®Þnh nµy  lµ  c¸c  khuyÕn  nghÞ  cã tÝnh quèc tÕ, ®­îc c¸c ñy ban quèc gia  tháa thuËn theo ý
nghÜa nµy.

3)  §Ó thóc ®Èy sù thèng nhÊt quèc tÕ, IEC mong muèn r»ng tÊt c¶ c¸c ñy ban quèc  gia thõa nhËn v¨n b¶n
khuyÕn  nghÞ  cña IEC  vµ  ®­a  vµo c¸c thÓ lÖ quèc gia, trong   chõng  mùc mµ c¸c  ®iÒu kiÖn
quèc gia cho phÐp. Mäi sù kh¸c biÖt gi÷a khuyÕn nghÞ  cu¶ IEC  vµ  thÓ lÖ quèc gia  t­¬ng øng,
trong  møc  ®é cã thÓ, ph¶i ®­îc chØ râ b»ng thuËt ng÷ râ rµng trong c¸c thÓ lÖ quèc gia.

Lêi tùa

Tiªu chuÈn nµy ®­îc ñy ban kü thuËt sè 38 cña IEC : M¸y biÕn ®iÖn ®o l­êng so¹n
th¶o

B¶n dù th¶o ®Çu tiªn ®· ®­îc th¶o luËn t¹i héii nghÞ ë Nice vµo n¨m 1976. Sau héi
nghÞ ®ã, mét dù th¶o  tµi liÖu 38  (V¨n phßng Trung ­¬ng) 33 ®­îc ®Ö tr×nh ®Ó c¸c ñy
ban quèc gia phª chuÈn theo thÓ lÖ 6 th¸ng vµo th¸ng 8 n¨m 1977.

C¸c ñy ban Quèc gia c¸c n­íc sau ®©y ®·  t¸n thµnh Ên phÈm nµy.

- Céng hßa Nam phi - §an m¹ch - ý - Anh
- §øc - Ai cËp - NhËt - Thôy ®iÓn
- óc - Ph¸p - Hµ lan - Thæ NhÜ Kú
- ¸o - Hung - Ba lan - Nam t­
- BØ - Ixraen - T©y ban nha - Rumani
- PhÇn Lan

C¸c Ên phÈm kh¸c cña IEC  ®· ®­îc sö dông  trong tiªu chuÈn nµy  lµ :

Ên phÈm 44.4 : MBA ®o l­êng. PhÇn 4. §o phãng ®iÖn tõng phÇn
185 : M¸y biÕn dßng
186 : M¸y biÕn ®iÖn ¸p (in l¹i bao gåm c¶ Ên phÈm 186 A)
270 : §o phãng ®iÖn tõng phÇn.

C¸c Ên phÈm 185 vµ 186 cña IEC thay cho Ên phÈm cò 44 (1931) cña EC. Khi c¸c Ên
phÈm trªn ®­îc xuÊt b¶n l¹i th× sÏ mang m· sè 44.1 vµ 44.2 t­¬ng øng.

Ên phÈm nµy do ®ã, ®­îc xem lµ sù nèi tiÕp cña hai Ên phÈm ®Çu.
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m¸y biÕn  ®iÖn  ®o l­êng

PhÇn 3 : M¸y biÕn ®iÖn  tæ hîp

§o¹n 1.   Tæng qu¸t

1. Ph¹m vi ¸p dông vµ môc tiªu

Tiªu  chuÈn  nµy  tËp  hîp c¸c  quy  ®Þnh  vµ  c¸c  thö nghiÖm  cÇn  ®­îc bæ sung vµo
c¸c  quy  ®Þnh  vµ   thö   nghiÖm  ë   c¸c  Ên phÈm 185 vµ 186  cña  IEC (vÒ m¸y biÕn
dßng vµ  m¸y biÕn  ®iÖn  ¸p,  kÓ  c¶  c¸c  m¸y biÕn ®iÖn ¸p kiÓu ®iÖn dung ), ®Ó
dïng  cho c¸c    m¸y biÕn ®iÖn  ®o l­êng tæ hîp.

2. §Þnh nghÜa

M¸y  biÕn  ®iÖn   ®o l­êng  tæ hîp lµ  gåm mét m¸y biÕn dßng vµ mét m¸y  biÕn ®iÖn
¸p ®Æt trong mét vá chung.

§o¹n 2.   C¸c giíi h¹n vÒ sai sè

3. Tæng qu¸t

C¸c  giíi h¹n sai sè cña c¸c m¸y biÕn ®iÖn  tæ hîp ®o l­êng ph¶i phï hîp víi   c¸c  quy
®Þnh cho c¸c  m¸y biÕn dßng ®o l­êng ®· nªu trong ®o¹n 8 cña Ên phÈm 185   IEC,  vµ
còng  ph¶i  phï hîp  víi c¸c quy ®Þnh cho c¸c m¸y biÕn ¸p ®o l­êng ®·   nªu  trong  ®o¹n
9  cña  Ên phÈm 186 IEC. C¸c giíi h¹n sai sè cña c¸c m¸y biÕn ®iÖn  tæ  hîp  dïng  cho
b¶o vÖ  ph¶i phï hîp víi c¸c quy ®Þnh cho c¸c m¸y biÕn dßng b¶o vÖ   cho  trong  ®o¹n 12
cña Ên phÈm 185 IEC vµ còng ph¶i phï hîp víi c¸c quy ®Þnh cho   c¸c m¸y  biÕn  ®iÖn ¸p
b¶o vÖ vµ c¸c m¸y biÕn ®iÖn ¸p kiÓu ®iÖn dung  ®· nªu ë ®o¹n 13  vµ ®o¹n 19 cña Ên
phÈm 186 IEC.

4.    ¶nh h­ëng t­¬ng hç (qua l¹i)

4.1. Khi m¸y biÕn dßng  cã  dßng  ®iÖn  tõ 5 %  dßng  ®iÖn ®Þnh møc  ®Õn dßng ®iÖn
nhiÖt  liªn  tôc  ®Þnh  møc  (dßng ®iÖn nung  nãng ) th× sai  sè vÒ ®iÖn ¸p vµ gãc
lÖch  pha cña  m¸y  biÕn  ®iÖn  ¸p kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c¸c giíi h¹n t­¬ng øng víi
cÊp chÝnh x¸c cña nã, trong miÒn phô t¶i qui ®Þnh vµ trong miÒn  tõ 80 %  ®Õn 120 %

®iÖn ¸p ®Þnh møc .


Ghi chó: (*) (chØ dïng cho b¶n tiÕng Ph¸p)
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V× trong tr­êng hîp nµy t¶i cña m¸y biÕn dßng lµ kh«ng quan träng, nªn c¸c cuén d©y
thø cÊp cña nã cã thÓ ®­îc nèi t¾t l¹i.

4.2. Khi m¸y  biÕn  ®iÖn  ¸p vËn hµnh ë  mét ®iÖn ¸p n»m gi÷a 80 % ®iÖn ¸p ®Þnh møc
vµ  ®iÖn  ¸p ®Þnh  møc  nh©n víi hÖ  sè ®iÖn ¸p ®Þnh møc,  th× sai sè vÒ dßng ®iÖn vµ
gãc lÖch pha cña  m¸y biÕn  dßng  kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c¸c giíi h¹n øng víi
cÊp chÝnh x¸c cña nã vµ n»m trong miÒn phô t¶i ®Þnh møc tõ 25 % ®Õn 100 %.

4.3. M¸y  biÕn  ®iÖn ¸p ph¶i  ghi trªn biÓn nh·n m¸y  gi¸ trÞ ®iÖn ¸p Ue, c¶m øng bëi gi¸
trÞ  hiÖu  dông  cña dßng  ®iÖn  nhiÖt ng¾n h¹n  ®Þnh møc ®i qua m¸y biÕn dßng khi
d©y quÊn s¬  cÊp  cña  m¸y  biÕn ®iÖn ¸p ®­îc nèi t¾t l¹i. §iÖn ¸p c¶m øng nãi trªn
ph¶i  ®­îc  ®o t¹i  c¸c  ®Çu  cùc d©y quÊn thø cÊp cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p cã t¶i lµ 15
VA  hoÆc t¶i ®Þnh møc.

Ghi chó: Thay  cho  ®iÖn  ¸p Ue,, c¶m øng bëi gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ®iÖn nhiÖt    ng¾n  h¹n  ®Þnh
møc, trªn  biÓn  th«ng sè cã thÓ ghi tû lÖ cña ®iÖn ¸p c¶m    øng  so víi  dßng ®iÖn ®i qua
m¸y biÕn dßng b»ng mV/kA.

5. Giíi h¹n gia t¨ng nhiÖt ®é

§é  gia t¨ng  nhiÖt ®é  cña  m¸y biÕn ®iÖn  ®o l­êng tæ hîp kh«ng ®­îc v­ît qua gi¸ trÞ
thÝch hîp cña ®iÒu  9 Ên  phÈm 185 IEC vµ cña §iÒu 8 ë Ên phÈm 186 IEC theo thø tù,
d­íi  ¶nh  h­ëng  ®ång  thêi cña mét ®iÖn ¸p nh­ ®iÖn ¸p ®· nªu ë ®iÒu 8 IEC 186 vµ
cña  dßng  ®iÖn  s¬ cÊp b»ng dßng ®iÖn nhiÖt liªn tôc ®Þnh møc ®i qua m¸y biÕn dßng.
T¶i cña  m¸y  biÕn dßng cã hÖ sè c«ng suÊt b»ng ®¬n vÞ ph¶i phï hîp víi c«ng suÊt ra
®Þnh møc, cßn  t¶i  cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p ph¶i b»ng t¶i ®Þnh møc  víi hÖ sè c«ng suÊt
n»m gi÷a 0,8 chËm sau vµ 1.

Dung sai  phô  10K  dù  kiÕn  cho mét sè tr­êng hîp ®èi víi m¸y biÕn  ®iÖn ¸p còng cã
thÓ  ®­îc ¸p dông cho m¸y biÕn dßng thuéc c¸c m¸y biÕn ¸p ®o l­êng tæ hîp.

§o¹n 3 - Thö  nghiÖm mÉu

6. Thö  nghiÖm ®iÖn ¸p xung

Khi  thö  nghiÖm  ®iÖn  ¸p  xung cho c¸c m¸y biÕn ®iÖn  ®o l­êng tæ hîp c¸c sãng xung
®iÖn  ¸p  cÇn  ®­îc  ®Æt vµo cuén d©y s¬ cÊp ®­îc nèi t¾t cña m¸y biÕn dßng, nèi víi
®Çu  cùc  cña  cuén d©y s¬ cÊp cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p ®ang lµm viÖc t¹i ®­êng d©y cao
¸p.

C¸c  thö  nghiÖm  cÇn  ®­îc tiÕn hµnh  theo chØ dÉn ë ®iÒu 21 IEC 185 cho c¸c
m¸y biÕn  dßng  vµ  ë  ®iÒu 15 vµ 47 IEC 186 cho m¸y biÕn ®iÖn ¸p vµ m¸y biÕn ®iÖn
¸p kiÓu ®iÖn dung .

7. Thö nghiÖm gia t¨ng nhiÖt ®é

Ph¶i tiÕn hµnh thö nghiÖm ®Ó chøng minh sù t­¬ng thÝch víi ®iÒu 5. Víi thö nghiÖm
nµy m¸y  biÕn  ¸p  tæ  hîp  ®­îc xem nh­ ®¹t tr¹ng th¸i  b×nh æn nhiÖt khi ®é gia t¨ng
nhiÖt ®é kh«ng vù¬t  qu¸  1K trong  mét giê. NhiÖt ®é m«i tr­êng cã thÓ tõ 10oC ®Õn
30oC.
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Khi  cã  h¬n  mét  d©y quÊn thø cÊp, c¸c thö nghiÖm cÇn ®­îc tiÕn hµnh víi c¸c t¶i
®Þnh  møc  thÝch hîp nèi vµo mçi d©y quÊn thø cÊp, trõ khi cã mét thãa thuËn ng­îc
l¹i  gi÷a nhµ s¶n xuÊt vµ bªn tiªu thô. Khi thö nghiÖm, m¸y biÕn ¸p cÇn ®­îc l¾p ®Æt
sao cho ®¹i diÖn ®­îc c¸ch l¾p r¸p khi vËn hµnh,dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p quy ®Þnh ®­îc
®Æt  vµo  m¸y  biÕn  ¸p  tæ hîp cïng mét lóc. Muèn vËy ®iÒu cÇn thiÕt lµ d©y quÊn s¬
cÊp  vµ  d©y quÊn  thø  cÊp cña m¸y biÕn ¸p dïng ®Ó ph¸t ra dßng ®iÖn lín cung cÊp
dßng  kÝch thÝch  cho  m¸y  biÕn dßng cÇn ®­îc c¸ch ly víi nhau, chÞu ®iÖn ¸p l­íi
®Çy ®ñ.  NÕu kh«ng cã ®­îc mét m¸y biÕn ¸p nh­ vËy th× m¸y biÕn ¸p tæ hîp cÇn
®­îc c¸ch ly víi ®Êt. Khi ®ã ®iÖn ¸p sÏ ph¶i ®­îc ®Æt ®ång thêi vµo bÖ m¸y, vµo vá,
vµo  ®Çu  cùc  dïng ®Ó nèi ®Êt cña d©y quÊn s¬ cÊp khi m¸y lµm viÖc vµ vµo mét ®Çu
cùc  cña  mçi  d©y quÊn thø cÊp; cßn ®Çu cùc kia cña d©y quÊn  s¬ cÊp nèi víi ®­êng
d©y khi lµm viÖc ph¶i ®­îc nèi ®Êt. Nh­ vËy, c¸ch ®iÖn cña m¸y biÕn ¸p dïng ®Ó t¹o
dßng ®iÖn  thö  kh«ng cÇn ph¶i chÕ t¹o theo ®iÖn ¸p cao.

KÕt qu¶ cña hai ph­¬ng ph¸p ®Òu gièng nhau.

§é  gia  t¨ng nhiÖt ®é cña c¸c d©y quÊn sÏ ®­îc ®o b»ng ph­¬ng ph¸p ll­îng biÕn
thiªn

trë;  nh­ng víi c¸c d©y quÊn s¬ cÊp cña m¸y biÕn dßng cã ®iÖn trë rÊt nhá,  ng­êi ta
cã  thÓ  dïng  c¸c  nhiÖt  ngÉu. §é t¨ng  nhiÖt  ®é cña c¸c phÇn kh¸c, ngoµi d©y
quÊn  cã thÓ ®­îc ®o b»ng c¸c nhiÖt kÕ hoÆc  nhiÖt ngÉu.

8.       Thö nghiÖm vÒ ®é chÝnh x¸c

8.1.    Thö nghiÖm  vÒ  ®é chÝnh x¸c cÇn ®­îc tiÕn hµnh theo c¸c ®iÒu 29 vµ 39 cña IEC
185 ®èi víi c¸c m¸y  biÕn  dßng, cßn ®èi víi c¸c m¸y biÕn ®iÖn ¸p, cÇn theo ®iÒu
2.3, 3.2 vµ 50 cña IEC 186.

8.2.    Tr­êng hîp c¸c m¸y biÕn ®iÖn  ®o  l­êng tæ hîp, ¶nh h­ëng cña m¸y biÕn dßng ®èi
víi m¸y biÕn ®iÖn ¸p cÇn ®­îc thö nghiÖm nh­ sau:

8.2.1. Tr­íc  hÕt,  sai  sè vÒ  ®iÖn ¸p V vµ  gãc  lÖch  pha V cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p ph¶i
®­îc x¸c ®Þnh  theo c¸c ®iÒu 23,  32 vµ 50 cña IEC 106, t¹i  t¶i  ®Þnh møc, vµ t¹i
25 % t¶i ®Þnh  møc, m¸y  biÕn  dßng khi  ®ã  kh«ng cã dßng ®iÖn ch¹y qua (phÐp
®o 1). Sau ®ã cung cÊp cho m¸y biÕn dßng dßng ®iÖn nhiÖt liªn tôc ®Þnh møc.

D©y  dÉn  cung cÊp  cho  m¸y biÕn  dßng  ph¶i  t¹o  nªn  mét m¹ch vßng kÝn n»m
ngang t¹i ®é cao cña c¸c ®Çu cùc s¬ cÊp (xem h×nh 1 trang 19).  Kho¶ng c¸ch cña
d©y dÉn trë vÒ ph¶i t­¬ng øng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c pha cña l­íi  ®iÖn. D©y quÊn
s¬ cÊp cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p ph¶i ®­îc nèi t¾t b»ng mét d©y nèi ng¾n ®Õn møc cã
thÓ, vµ ®Æt trong mÆt ph¼ng ®øng cña c¸c ®Çu cùc s¬ cÊp cña m¸y biÕn dßng.

§iÖn  ¸p  c¶m  øng  bëi  dßng  ®iÖn  trong  m¸y  biÕn  ®iÖn  ¸p ®­îc ®o b»ng mét
miliv«n kÕ hoÆc dao ®éng ký ë c¸c ®Çu cùc thø cÊp. §iÖn ¸p  UV ®ã lµ mét sè ®o
cña biÕn thiªn cùc ®¹i vÒ sai sè ®iÖn ¸p.

KhuyÕn nghÞ r»ng m¸y biÕn ®iÖn  ¸p  cÇn   g¸n   mét t¶i b»ng t¶i ®Þnh møc lµ
15 VA ®Ó tr¸nh c¸c sai sè do ¶nh h­ëng cña ®iÖn ¸p ký sinh (phÐp ®o 2). Víi c¸c
m¸y biÕn ¸p dïng cho b¶o vÖ, chØ cÇn lÊy  tÝnh so víi  2 % cña  ®iÖn  ¸p thø cÊp
®Þnh møc, cßn víi c¸c m¸y biÕn ¸p dïng cho ®o l­êng lÊy tÝnh so víi  80 % cña
®iÖn ¸p thø cÊp ®Þnh møc.

§é biÕn thiªn lín nhÊt cã thÓ, cña sai sè ®iÖn ¸p lµ:

V =
U
U

v

SN0 8, 100 % tÝnh b»ng phÇn tr¨m cña 80 % ®iÖn ¸p thø cÊp ®Þnh møc
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V =
U

U
V

SN0 02.
. 100 %tÝnh b»ng phÇn tr¨m cña 2%  ®iÖn ¸p thø cÊp

®Þnh møc.

§é biÕn thiªn lín nhÊt cã thÓ cña gãc lÖch pha lµ:

V = V . 34,4 tÝnh b»ng min hoÆc ;
V = V , tÝnh b»ng centiradian ;
USN : ®iÖn ¸p ®Þnh møc thø cÊp tÝnh b»ng (V)
UV :  (V)

NÕu thªm c¸c gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña biÕn thiªn sai sè ®iÖn ¸p V vµ cña gãc pha v vµo
c¸c  gi¸ trÞ tuyÖt ®èi ®o ®­îc V vµ V ®o b»ng PhÐp ®o 1 vµ so víi  80 % ®iÖn ¸p ®Þnh
møc ë  phô t¶i b»ng 100 % ®Þnh møc  vµ ë t¹i  25 % phô t¶i ®Þnh møc, c¸c gi¸ trÞ míi ®¹t
®­îc sÏ lµ :

V = / V / + / V /        vµ V = / V / + / V/

kh«ng ®­îc v­ît qu¸ giíi h¹n sai sè cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p ®· ®­îc nªu trong c¸c ®o¹n 9,
13, 19 cña IEC 186 (xem h×nh 4 trang 21).

Ngoµi ra, ph¶i ®¶m b¶o r»ng c¸c sai sè vÒ ®iÖn ¸p do ¶nh h­ëng cña dßng ®iÖn kh«ng
v­ît qu¸ giíi h¹n sai sè, kÓ c¶ t¹i 100 % vµ 120 % ®iÖn ¸p ®Þnh møc.

8.2.2. §Ó chøng minh sù t­¬ng thÝch víi c¸c quy ®Þnh cña Môc 4.3, gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p
c¶m øng bëi dßng ®iÖn nhiÖt ng¾n h¹n ®Þnh møc ®­îc ghi trªn biÓn th«ng sè, cã
thÓ tÝnh ®­îc qua ®iÖn ¸p UV ®o ®­îc t¹i dßng ®iÖn nhiÖt liªn tôc ®Þnh møc nh­ ®·
chØ ë tiÓu môc 8.2.1.

§iÖn ¸p c¶m øng Ue t¹i dßng nhiÖt ng¾n h¹n ®Þnh møc lµ:

Ue = UV . p  víi p =
I

I
th

Ct

ë ®©y :

UV : ®iÖn ¸p c¶m øng bëi dßng ®iÖn nhiÖt liªn tôc ®Þnh møc.
Ith : dßng ®iÖn nhiÖt ng¾n h¹n ®Þnh møc
Ict : dßng ®iÖn nhiÖt liªn tôc ®Þnh møc

Ghi chó:   §Ó ®¹t ®é chÝnh x¸c cao h¬n, tèt h¬n nªn ®o ®iÖn ¸p  c¶m  øng UV t¹i
dßng ®iÖn cao nhÊt cã thÓ.

8.3. §Ó  kiÓm chøng sù t­¬ng  thÝch  víi  §iÒu 4.2,  ¶nh h­ëng cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p
®èi  víi  m¸y  biÕn  dßng  ®iÖn trong  mét m¸y biÕn ®iÖn   tæ  hîp  cã thÓ ®­îc x¸c
®Þnh nh­ sau:

Víi mét m¸y biÕn ®iÖn ¸p kh«ng ®­îc kÝch thÝch, sai sè vÒ dßng ®iÖn i vµ gãc lÖch
pha i cña m¸y biÕn dßng ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo c¸c ®iÒu 29 vµ 39 cña IEC 185
(PhÐp ®o 1) Sau ®ã, ®Æt mét ®iÖn ¸p b»ng 120% ®iÖn ¸p ®Þnh møc vµ b»ng ®iÖn ¸p
®Þnh møc nh©n víi hÖ  sè ®iÖn ¸p ®Þnh møc vµo ®Çu cùc cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p nèi
trùc tiÕp víi mét cùc cña m¸y biÕn dßng,  víi m¸y biÕn dßng kh«ng ®­îc kÝch thÝch.

Mét dßng ®iÖn ®iÖn dung do ®iÖn ¸p g©y nªn trong m¸y biÕn dßng ®­îc ®o d­íi
d¹ng   ®iÖn ¸p d¸ng Ui trªn ®iÖn trë R nèi vµo c¸c ®Çu cùc thø cÊp cña m¸y biÕn
dßng.

T¶i cña c¸c d©y quÊn thø cÊp cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p kh«ng g©y ¶nh h­ëng g× ®Õn kÕt
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qu¶ ®o;  cho nªn chón g  cã thÓ ®Ó hë m¹ch.

ë dßng ®iÖn ®Þnh møc thø cÊp lµ 1 A, ®iÖn trë nµy  nªn dïng lµ 100 ; víi dßng ®iÖn
®Þnh møc thø cÊp lµ 5 A, gi¸ trÞ cña ®iÖn trë ®ã cã thÓ lµ 5 . Víi dßng ®iÖn ®Þnh møc thø
cÊp lµ 2 A, gi¸ trÞ cña ®iÖn trë lµ 25 . §é chÝnh x¸c  ®iÖn trë chØ cÇn  10 % lµ ®ñ. Sau
®ã cÇn tiÕn hµnh hai phÐp ®o. Tr­íc hÕt ®o ®iÖn d¸ng Ui víi ®Çu cùc vµo cña d©y quÊn thø
cÊp cña m¸y biÕn dßng ®­îc nèi ®Êt (h×nh 2, phÐp ®o 2, trang 19),  vµ sau ®ã nèi ®Êt c¸c
®Çu cùc ra cña d©y quÊn thø cÊp cña m¸y biÕn dßng (h×nh 3, phÐp ®o 3, trang 19). Gi¸ trÞ
lín nhÊt trong  hai phÐp ®o trªn sÏ ®­îc gi÷ l¹i.

Ghi chó:  ChØ cÇn nèi ®Êt ®Çu cù c mµ  khi  lµm  viÖc  ph¶i nèi ®Êt  theo  sù tháa   thuËn gi÷a
nhµ chÕ t¹o vµ bªn sö dông.

Th«ng th­êng chØ cÇn x¸c ®Þnh ¶nh h­ëng cña ®iÖn ¸p t¹i 5% cña dßng ®iÖn ®Þnh møc.

Khi ®ã sù biÕn thiªn cña sai sè dßng ®iÖn sÏ lµ:

i =
U

R I
i

SN 0 05 100%, t¹i 5 % dßng ®iÖn ®Þnh møc,

Vµ sù biÕn thiªn cña gãc lÖch pha lµ :

i = i . 34,4 tÝnh b»ng min hoÆc
i = i tÝnh b»ng centiradian

R  b»ng ()

Ui b»ng (V)

I SN : dßng ®Þnh møc thø cÊp tÝnh b»ng (A)

NÕu nh­ ®em biÕn thiªn cña sai sè dßng i vµ cña gãc lÖch pha i c«ng thªm vµo c¸c
gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña kÕt qu¶ i vµ i ®o ®­îc b»ng PhÐp ®o 1 t¹i 5 % dßng ®iÖn ®Þnh møc
vµ víi t¶i b»ng 100 % vµ  ë t¹i 25 % t¶i ®Þnh møc, th× c¸c gi¸ trÞ ®¹t ®­îc:

i = / i /+ / i / vµ i =  / i /+  / i / (h×nh 5)

kh«ng  ®­îc v­ît qu¸ giíi h¹n sai sè cña m¸y biÕn dßng ®· nªu trong c¸c ®o¹n 8 vµ 12
cña IEC 185. Tuy nhiªn, cÇn ®¶m b¶o r»ng c¸c sai sè vÒ dßng ®iÖn kh«ng ®­îc vù¬t qu¸
c¸c giíi h¹n sai sè, gi÷a 5 % vµ 120 % dßng ®iÖn ®Þnh møc; §èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p cã
d¶i dßng ®Þnh møc réng  vµ cho ®Õn  b»ng dßng ®iÖn nhiÖt liªn tôc ®Þnh møc.

§o¹n 4.   Thö nghiÖm th«ng lÖ

9. KiÓm tra viÖc ®¸nh dÊu ®Çu cùc vµ biÓn th«ng sè

Ph¶i  kiÓm tra xem viÖc ®¸nh dÊu c¸c ®Çu cùc, vµ ghi biÓn th«ng sè cho phï hîp víi c¸c
®o¹n 6, 10, 14 cña IEC 185 ®èi víi c¸c m¸y biÕn dßng; vµ phï hîp víi c¸c ®o¹n 6, 7, 11,
16 vµ 25 cña IEC 186 ®èi víi c¸c m¸y biÕn ®iÖn ¸p.
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10. Thö nghiÖm c¸ch ®iÖn t¹i tÇn sè c«ng nghiÖp.

10.1. C¸c d©y quÊn s¬ cÊp

§èi  víi  c¸c  m¸y  biÕn  ®iÖn   ®o l­êng  tæ hîp,  thö  nghiÖm  c¸ch ®iÖn t¹i  tÇn  sè
c«ng nghiÖp cho c¸c d©y quÊn s¬  cÊp  cña  m¸y  biÕn  ®iÖn ¸p cÇn ®­îc tiÕn hµnh
theo c¸c ®iÒu 12 vµ 51 cña IEC 186. Thö nghiÖm  b»ng  ®iÖn ¸p c¶m øng cña m¸y
biÕn ®iÖn ¸p ®ång thêi còng lµ thö nghiÖm t¹i tÇn sè c«ng nghiÖp cña d©y quÊn s¬
c¸p cña m¸y biÕn dßng.

10.2. C¸c d©y quÊn thø cÊp

Thö nghiÖm  ®iÖn  m«i  t¹i tÇn sè c«ng nghiÖp cho d©y quÊn  thø cÊp cña m¸y biÕn
dßng ph¶i ®­îc tiÕn hµnh theo ®iÒu 16 cña IEC 185, cßn  thö nghiÖm  qu¸  ®iÖn ¸p
gi÷a c¸c vßng d©y cña m¸y biÕn dßng ph¶i theo ®iÒu 17 cña  IEC 185. Thö nghiÖm
®iÖn  m«i  ë  tÇn  sè  c«ng  nghiÖp cho d©y quÊn thø cÊp cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p ph¶i
®­îc tiÕn hµnh theo ®iÒu 13 vµ môc 51.3 cña IEC 186.

11.   §o phãng ®iÖn tõng phÇn

ViÖc ®o phãng ®iÖn tõng phÇn, nÕu cÇn tiÕn hµnh, ph¶i ®­îc thùc hiÖn theo IEC 270
:

§o c¸c  phãng ®iÖn tõng phÇn vµ theo IEC 44-4 m¸y biÕn ¸p ®o l­êng. PhÇn 4. §o
c¸c phãng ®iÖn tõng phÇn.

12.   Thö nghiÖm vÒ ®é chÝnh x¸c.

12.1. Thö nghiÖm vÒ ®é chÝnh x¸c cña m¸y biÕn dßng ph¶i ®­îc thùc hiÖn theo c¸c ®iÒu
30  vµ 40 cña IEC 185 nãi vÒ c¸c m¸y biÕn dßng.

Thö nghiÖm vÒ ®é chÝnh x¸c cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p ph¶i ®­îc thùc hiÖn theo tiÓu
môc

23.1 vµ theo c¸c ®iÒu 33 vµ 52 cña IEC 186 nãi vÒ c¸c m¸y biÕn ®iÖn ¸p.

12. 2. CÇn xÐt ®Õn ®é biÕn thiªn sai sè ®­îc x¸c ®Þnh t¹i thö nghiÖm mÉu theo c¸c môc
8.2 hoÆc 8.3.

§o¹n 5.   C¸ch ®¸nh dÊu

13.     C¸ch ®¸nh dÊu c¸c ®Çu cùc

C¸c ®Çu cùc cña m¸y biÕn dßng vµ m¸y biÕn ®iÖn ¸p thuéc m¸y biÕn ¸p ®o l­êng
tæ  hîp  cÇn  ®­îc  ®¸nh  dÊu  gi«ng nh­ ®èi víi  c¸c m¸y biÕn ¸p biÕn dßng riªng
rÏ

14.     §¸nh dÊu biÓn th«ng sè

BiÓn th«ng sè ph¶i cã c¸c ®Æc tÝnh riªng rÏ cña m¸y biÕn dßng theo c¸c
®iÒu 23,32  vµ  41  cña  IEC 185, cßn cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p, theo c¸c ®iÒu 16, 24,
34, vµ 53 cña IEC 186.

Ngoµi ra, biÓn th«ng sè cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p cßn ph¶i ghi  thªm chØ sè ®iÖn ¸p
(vÝ dô Ue = 47 mV) c¶m øng trong m¸y   biÕn ®iÖn ¸p bëi  dßng ®iÖn nhiÖt ng¾n

h¹n ®Þnh møc(xem tiÓu môc 4.3)  hoÆc  lµ  chØ  sè  b»ng  mV/kA (xem ghi chó
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cña tiÓu môc 4.3).
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CVCT : m¸y biÕn dßng, m¸y biÕn ¸p tæ hîp
CG : M¸y biÕn ¸p ®Ó ph¸t sinh dßng ®iÖn .  Tõ th«ng

t¶n cña m¸y biÕn ¸p nµy kh«ng ®­îc g©y
¶nh h­ëng ®Õn CVCT.  NÕu t¹i vÞ trÝ A ph¸t hiÖn

thÊy mét ¶nh h­ëng nµo th× ph¶i dïng vÞ trÝ
B.

a. Kho¶ng c¸ch cña dÉy dÉn trë vÒ
t­¬ng øng víi kho¶ng c¸ch cña c¸c d©y dÉn
pha kh¸c cña ®­êng d©y

H×nh 1 . CÊu tróc h×nh häc cña m¹ch

H×nh 2 . PhÐp ®o thø 2 H×nh 3- PhÐp ®o thø 3

Gi¸ trÞ tèi thiÓu cña  kho¶ng c¸ch a
§iÖn ¸p cao nhÊt                a 

kV                mm

12                     150
24                     215
36                     325
72.5                  700

C¸ch ®iÖn                                 123            1
100

®Çy ®ñ                                      245           2
300

C¸ch ®iÖn 123
950

giµm thiÓu                               245           1
850

420           2
900
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V lµ biÕn thiªn cña sai sè do dßng ®iÖn
g©y nªn. Tïy theo gãc gi÷a c¸c vect¬ dßng

®iÖn vµ ®iÖn ¸p, c¸c ®iÓm mót cña V di
chuyÓn trªn c¸c vßng trßn cã t©m lµ c¸c ®iÓm
sai sè cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p khi kh«ng bÞ
¶nh h­ëng cña dßng ®iÖn.

A lµ sai sè cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p cã t¶i ra
lµ 15 VA.
B lµ sai sè cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p cã t¶i ra
lµ 90 VA.

H×nh 4 BiÓu ®å sai sè cña m¸y biÕn
®iÖn ¸p cÊp 0,2

c c lµ biÕn thiªn cña sai sè do ®iÖn ¸p ®Æt vµo g©y nªn. Tïy theo gãc gi÷a c¸c
vÐct¬ ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn, c¸c ®iÓm biÕn cña c dÞch chuyÓn  trªn c¸c vßng
trßn cã t©m lµ c¸c ®iÓm sai sè dßng khi kh«ng cã ®iÖn ¸p ®Æt vµo.

A. Lµ sai sè cña m¸y biÕn dßng cã t¶i lµ 15 VA
B. Lµ sai sè cña m¸y biÕn dßng cã t¶i 3,75 VA

H×nh 5 . BiÓu ®å sai sè  cña m¸y biÕn dßng
cÊp chÝnh x¸c 0,2 t¹o 5% dßng ®Þnh møc
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Phô lôc a

¶nh h­ëng lÉn nhau cña c¸c m¸y biÕn dßng vµ m¸y biÕn ®iÖn ¸p

a.   ¶nh  h­ëng  cña  tõ  tr­êng  t¹o nªn bëi d©y dÉn cã dßng  ®iÖn ®Õn sai sè cña mét
m¸y

biÕn  ®iÖn ¸p.

Sai sè cña m¸y biÕn ®iÖn ¸p cã thÓ do ¶nh h­ëng cña tõ tr­êng g©y nªn bëi mét d©y
dÉn mang  dßng ®iÖn  ®Æt ë bªn c¹nh. ¶nh h­ëng  ®ã sÏ lµ cùc ®¹i khi d©y dÉn ®­îc
bè  trÝ  n»m ngang  vµ  t¹o  nªn  mét  gãc vu«ng so víi trôc däc cña lâi tõ, vµ khi tõ
th«ng bao quanh  d©y  dÉn  ®i  qua  lç  miÖng  d©y quÊn  ®Ó hë  (h×nh A1, thÝ  dô vÒ
¶nh h­ëng ®Õn mét m¸y biÕn ¸p cã 10 kV ®Þnh  møc). Ng­îc  l¹i, khi d©y dÉn ®­îc
®Æt song song  trôc  däc cña  lâi  tõ,  ¶nh  h­ëng  ®ã  cã thÓ bá qua. §iÒu  nµy quan
träng ®èi víi m¸y biÕn ¸p ®o l­êng tæ  hîp  vµ ng­êi  ta cÇn chó ý ®Ó bè trÝ ®óng  vÞ
trÝ trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o,m¸y biÕn ®iÖn ¸p ph¶i bè trÝ sao cho trôc däc lâi tõ cña nã
ph¶i song song víi d©y dÉn dßng ®iÖn ®i qua trªn ®Çu m¸y biÕn ¸p.

NhËn thøc vÒ ¶nh h­ëng cña tõ tr­êng mét  d©y dÉn  mang dßng ®iÖn ®Õn sai sè cña
m¸y biÕn ¸p lµ ®Æc biÖt quan träng ®èi víi b¶o vÖ dïng r¬le ®Þnh h­íng.

§iÒu cÇn thiÕt lµ ph¶i ®¶m  b¶o ®é  chÝnh  x¸c  cña  m¸y biÕn ¸p ®Æc biÖt lµ gãc lÖch
pha gi÷a ®iÖn ¸p  thø  cÊp  vµ  ®iÖn ¸p s¬ cÊp, bëi v× ®iÖn ¸p c¶m øng bëi dßng ®iÖn
lÖch víi ®iÖn ¸p s¬ cÊp mét gãc 90o.

Thùc vËy, nÕu khi cã sù cè mµ ®iÖn ¸p thø cÊp lµ 0,5 V vµ ®iÖn ¸p c¶m øng lµ 50mV
th×  sai sè vÒ ®iÖn ¸p thø cÊp sÏ lín  h¬n 10 %.

TÊt nhiªn  mét d©y dÉn mang ®iÖn  kh«ng  ph¶i   chØ  g©y  ¶nh  h­ëng ®Õn c¸c m¸y
biÕn ¸p ®o l­êng tæ hîp, mµ cßn ®Õn c¶ c¸c m¸y biÕn ®iÖn  ¸p  ®¬n víi  ®iÖn  ¸p cao
nhÊt cña l­íi 0,6 kV vµ cao h¬n, nÕu  nh­  d©y  dÉn mang dßng ®iÖn cña
l­íi ®iÖn bè trÝ gÇn m¸y biÕn ®iÖn ¸p.  Do vËy  ®ßi hái ®­îc nªu ë trªn còng ¸p dông
cho mäi biÕn ®iÖn ¸p ®¬n .

b.  ¶nh h­ëng cña ®iÖn ¸p ®Æt ®Õn sai sè cña m¸y biÕn dßng

Sai  sè  cña  m¸y  biÕn dßng,  dï  lµ  ®­îc chÕ t¹o cho ®iÖn ¸p thÊp hoÆc cao, th­êng
®­îc  x¸c ®Þnh  ë  mét  ®iÖn ¸p t­¬ng ®èi thÊp kho¶ng vµi v«n, nã ®·   ®ñ ®Ó t¹o nªn

mét dßng  ®iÖn cÇn thiÕt. NÕu ta ®Æt  mét ®iÖn ¸p  cao vµo mét d©y quÊn
s¬ cÊp m¸y biÕn  dßng, sai sè cã thÓ  thay ®æi Ýt nhiÒu, v× ®iÖn ¸p trªn t¹o ra mét dßng
®iÖn dung  tõ d©y quÊn s¬ cÊp  sang  d©y quÊn thø cÊp. NÕu  d©y quÊn thø  cÊp kh«ng
®­îc che ch¾n, dßng ®iÖn nãi trªn  mét phÇn sÏ  ®i qua c¸c dông cô nèi víi  m¸y biÕn
dßng, phÇn  kh¸c ®i th¼ng ®Õn  ®Çu  cùc nèi ®Êt cña d©y quÊn thø cÊp. Ngoµi ra, dßng
®iÖn ®iÖn dung  ®i qua d©y quÊn s¬ cÊp  sÏ ®­îc chuyÒn sang d©y quÊn thø cÊp b»ng
c¶m øng , kÓ c¶ khi ph¶i ®i qua mét  mµn  ch¾n tÜnh ®iÖn thø cÊp. §Æc biÖt víi
dßng ®iÖn b»ng 5% dßng ®iÖn ®Þnh møc, sai sè cã thÓ rÊt lín ®Õn nçi vù¬t qu¸ c¸c

giíi h¹n vÒ sai sè

NÕu  ®o  sai  sè  cña  m¸y  biÕn dßng b»ng c¸ch ®ång thêi ®Æt vµo nã ®iÖn ¸p cao th×
m¸y  biÕn  dßng chuÈn  ®Ó so s¸nh  còng nh­ m¸y biÕn dßng  ®Ó sinh ra dßng
®iÖn  ®Òu ph¶i ®­îc c¸ch ®iÖn ®èi víi  ®iÖn ¸p cao.

QUANPHAM
.V

N

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/



44-4  IEC 1980  15 

IEC44-3_771797.DOC

Cã thÓ dïng hai m¸y biÕn ¸p t¸ch riªng nhau ®Ó ®o l­êng. Tuy nhiªn, thùc tÕ h¬n lµ chØ
nªn dïng mét d©y quÊn cã dßng lín cho c¶ hai (cho m¸y biÕn dßng chuÈn vµ c¶ m¸y biÕn
dßng sinh ra dßng ®iÖn) vµ c¸ch ®iÖn d©y quÊn Êy víi  ®iÖn ¸p cao.

§iÒu quan träng lµ ph¶i che ch¾n m¹ch tõ vµ d©y quÊn thø cÊp cña m¸y biÕn dßng chuÈn
còng nh­ m¹ch tõ vµ d©y quÊn s¬ cÊp cña m¸y biÕn dßng  ®Ó sinh ra dßng ®iÖn.

D©y quÊn chung cã dßng lín còng ph¶i cã mét mµn ch¾n nèi liÒn víi phÝa ®iÖn ¸p cao cña
d©y quÊn dßng sao cho dßng ®iÖn dung tõ phÝa cao ¸p ®i xuèng ®Êt sÏ chÈu trùc tiÕp tõ
m¸y biÕn ¸p cao ¸p vµ kh«ng qua d©y quÊn cã dßng ®iÖn lín.

C¸c ph­¬ng ph¸p do ¶nh h­ëng cña mét d©y dÉy mang dßng ®iÖn lªn  m¸y biÕn  ®iÖn ¸p
®­îc m« t¶ ë c¸c môc 8.2 vµ 8.3 lµ c¸c ph­¬ng ph¸p gi¸n tiÕp, dÔ ¸p dông h¬n c¸c
ph­¬ng ph¸p trùc tiÕp vµ vÉn mang l¹i mét kÕt qu¶ ®o l­êng nh­ nhau.

Víi ph­¬ng ph¸p gi¸n tiÕp, m¸y biÕn ¸p ®­îc m« t¶ tr­íc ®©y , ph¶i  c¸ch ®iÖn víi  ®iÖn
¸p cao lµ kh«ng cÇn thiÕt  n÷a .
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H×nh A1. D©y dÉn mang dßng ®iÖn vµ tõ tr­êng g©y ¶nh h­ëng ®Õn m¸y biÕn ®iÖn ¸p.

C¸c Ên phÈm kh¸c cña IEC do ñy ban kü thuËt sè 38 so¹n th¶o

185 (1966) M¸y biÕn dßng ®iÖn
B¶n söa ®æi sè 1 (1977)

186 (1969) M¸y biÕn ®iÖn ¸p
B¶n söa ®æi sè 1 (1978)

186 A (1970) B¶n bæ sung ®Çu tiªn
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