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uû ban kü thuËt ®iÖn  quèc tÕ


c¸c ph­ ¬ng ph¸p thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn
cña nh÷ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn r¾n

PhÇn 2 : C¸c qui ®Þnh bæ sung ®èi víi nh÷ng
thö nghiÖm dïng ®iÖn ¸p mét chiÒu



Lêi  nãi  ®Çu

1- Nh÷ng quyÕt ®Þnh vµ tho¶ ­íc chÝnh thøc cña IEC vÒ c¸c vÊn ®Ò kÜ thuËt, so¹n th¶o bëi c¸c

Ph©n ban kÜ thuËt víi sù tham dù cña tÊt c¶ c¸c Uû ban quèc gia quan t©m ®Õn nh÷ng vÊn ®Ò nµy  ®· ph¶n

¸nh mét c¸ch s¸t sao nhÊt sù nhÊt trÝ trªn tÇm cì quèc tÕ vÒ c¸c chñ ®Ò cÇn xem xÐt.

2- Nh÷ng quyÕt ®Þnh nµy cã tÝnh chÊt khuyÕn nghÞ ®Ó c¸c quèc gia ¸p dông, vµ trªn thùc tÕ chóng

®· ®­îc hÇu hÕt c¸c Uû ban quèc gia chÊp nhËn theo tinh thÇn trªn.

3- Nh»m môc tiªu khuyÕn khÝch sù thèng nhÊt quèc tÕ, IEC bµy tá ­íc väng r»ng tÊt c¶ c¸c Uû

ban quèc gia nªn chÊp nhËn toµn v¨n b¶n khuyÕn nghÞ cña IEC vµo c¸c qui t¾c quèc gia cña m×nh trong

chõng mùc mµ c¸c ®iÒu kiÖn quèc gia cho phÐp. Mäi sù sai kh¸c gi÷a khuyÕn nghÞ cña IEC vµ c¸c qui t¾c

quèc gia t­¬ng ÷ng cÇn ®­îc nªu râ, trong chõng mùc cã thÓ, trong c¸c qui t¾c nµy.

Lêi tùa

Tiªu chuÈn nµy ®­îc so¹n th¶o bëi Ph©n ban kÜ thuËt IEC sè 15A " C¸c thö
nghiÖm ng¾n h¹n", trùc thuéc TiÓu ban KÜ thuËt sè 15 "C¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn".
Néi dung cña tiªu chuÈn nµy ®­îc dùa trªn nh÷ng tµi liÖu sau:

Qui t¾c s¸u th¸ng Biªn b¶n bá phiÕu

15A ( CO) 53 15A ( CO ) 57

Th«ng tin ®Çy ®ñ vÒ viÖc bá phiÕu chÊp nhËn tiªu chuÈn nµy cã thÓ t×m thÊy
trong Biªn b¶n Bá phiªó ë b¶ng trªn.

C«ng b¸o IEC sau ®©y ®­îc trÝch dÉn trong tiªu chuÈn :

C«ng b¸o 243-1 (1988) :  C¸c ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn cña nh÷ng
vËt liÖu c¸ch ®iÖn r¾n (cøng).  PhÇn 1 : C¸c thö nghiÖm dïng tÇn sè l­íi


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c¸c ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn
cña nh÷ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn r¾n

PhÇn 2 : C¸c qui ®Þnh bæ sung ®èi víi nh÷ng
thö nghiÖm dïng ®iÖn ¸p mét chiÒu



PhÇn më ®Çu

Tiªu chuÈn nµy lµ mét phÇn trong tËp tiªu chuÈn nãi vÒ c¸c thö nghiÖm ®é bÒn
®iÖn ®èi víi nh÷ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn cøng. TËp tiªu chuÈn gåm cã bèn phÇn :

PhÇn 1 : C¸c thö nghiÖm dïng tÇn sè l­íi ( C«ng b¸o IEC sè 243-1 )

PhÇn 2 : C¸c qui ®Þnh bæ sung ®èi víi nh÷ng thö nghiÖm dïng ®iÖn ¸p mét
chiÒu ( C«ng b¸o IEC sè 243-2 )

PhÇn 3 : C¸c qui ®Þnh bæ sung ®èi víi nh÷ng thö nghiÖm xung ( C«ng b¸o IEC
sè 243-2 )

PhÇn 4 : Xö lÝ thèng kª vµ gi¶i tr×nh kÕt qu¶ ( C«ng b¸o IEC sè 243-2 ).

1 - Ph¹m vi øng dông

Tiªu chuÈn nµy ®­a ra c¸c qui ®Þnh bæ sung cho c«ng b¸o IEC sè 243-1 vÒ viÖc
x¸c ®Þnh ®é bÒn ®iÖn cña c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn d­íi øng suÊt ®iÖn ¸p mét chiÒu. C¸c
thö nghiÖm dïng ®iÖn ¸p mét chiÒu rÊt nguy hiÓm cho sinh m¹ng con ng­êi mµ trong
phÇn c¶nh b¸o ë môc 7.1.4  chóng ta ®· cã lÇn nãi ®Õn.

2 - C¸c ®Þnh nghÜa

Gièng nh­ ®iÒu kho¶n 2 cña C«ng b¸o 243-1.

3 - ý nghÜa cña viÖc thö nghiÖm

Ngoµi nh÷ng qui ®Þnh ë ®iÒu kho¶n 3 thuéc C«ng b¸o IEC 243-1, khi thö
nghiÖm víi ®iÖn ¸p mét chiÒu cßn cÇn l­u ý thªm c¸c ®iÓm sau ®©y:

3.1   §èi víi c¸c mÉu thö kh«ng ®ång nhÊt, khi dïng ®iÖn ¸p xoay chiÒu, sù
ph©n bæ cña øng suÊt ®iÖn ¸p trong mÉu ®­îc x¸c ®Þnh theo tæng trë ( chñ yÕu lµ theo
®iÖn dung ). §èi víi c¸c ®iÖn ¸p mét chiÒu t¨ng dÇn, sù ph©n bæ ®iÖn thÕ cã thÓ vÉn
phô thuéc chñ yÕu vµo ®iÖn dung nh­ng cã mét phÇn phô thuéc c¶ vµo tèc ®é t¨ng
®iÖn ¸p. Cßn sau khi ®Æt ®iÖn ¸p mét chiÒu æn ®Þnh vµo, sù ph©n bæ ®iÖn ¸p däc theo
mÉu thö ®­îc x¸c ®Þnh theo ®iÖn trë. ViÖc chän lùa nªn dïng ®iÖn ¸p mét chiÒu hay
xoay chiÒu phô thuéc vµo môc ®Ých cña thö nghiÖm chäc thñng, vµ ngoµi ra, cßn tuú
thuéc vµo vÞ trÝ c«ng t¸c cña vËt liÖu.
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3.2 Khi thö b»ng ®iÖn ¸p mét chiÒu, c¸c dßng ®iÖn sau ®©y ®­îc h×nh thµnh
tiÕp nèi nhau : dßng ®iÖn dung, dßng (®iÖn) hÊp thô, dßng (®iÖn) rß vµ th­êng cã c¶
dßng phãng ®iÖn côc bé.

Ngoµi ra, ®èi víi c¸c vËt liÖu cÊu t¹o bëi nhiÒu líp kh¸c nhau hoÆc kh«ng liªn
tôc, sù ph©n bæ ®iÖn ¸p däc theo mÉu thö cßn bÞ ¶nh h­ëng bëi c¸c ®iÖn tÝch ng­îc
dÊu, g©y ra do hiÖn t­îng ph©n cùc mÆt tiÕp xóc. C¸c ®iÖn tÝch ng­îc dÊu nµy cã thÓ
tÝch tô vÒ hai phÝa cña mÆt tiÕp xóc, t¹o nªn c¸c ®iÖn tr­êng côc bé ®ñ m¹nh, g©y ra sù
phãng ®iÖn riªng phÇn vµ (hoÆc) chäc thñng c¸c mÉu thö.

3.3  §èi víi hÇu hÕt c¸c vËt liÖu , ®iÖn ¸p chäc thñng mét chiÒu th­êng cao h¬n
gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p chäc thñng xoay chiÒu tÇn sè c«ng nghiÖp. §èi víi nhiÒu vËt
liÖu, nhÊt lµ c¸c vËt liÖu cÊu t¹o kh«ng ®ång nhÊt, ®iÖn ¸p chäc thñng mét chiÒu cao
gÊp ba hoÆc nhiÒu lÇn ®iÖn ¸p chäc thñng mét chiÒu.

4 - C¸c ®iÖn cùc vµ mÉu thö

¸p dông theo ®iÒu kho¶n 4 cña c«ng b¸o IEC  243-1.

5 - Xö lý mÉu tr­íc khi thö nghiÖm

¸p dông theo ®iÒu kho¶n 5 cña c«ng b¸o IEC  243-1.

6 - M«i tr­êng xung quanh

¸p dông theo ®iÒu kho¶n 6 cña c«ng b¸o IEC  243-1.

7 - C¸c thiÕt bÞ ®iÖn

7.1  Nguån ®iÖn ¸p

§iÖn ¸p thö nghiÖm ®Æt vµo c¸c ®iÖn cùc ®­îc cung cÊp bëi mét thiÕt bÞ cã
nh÷ng ®Æc tÝnh vµ thµnh phÇn sau ®©y :

7.1.1  §· chän s½n ®iÖn ¸p d­¬ng tÝnh hoÆc ©m tÝnh, mét trong c¸c d©y ®Êu víi
®iÖn cùc ph¶i ®­îc nèi ®Êt.

7.1.2  L­îng sãng hµi trong ®iÖn ¸p thö nghiÖm kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 2% ®èi
víi c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p lín h¬n 50% ®iÖn ¸p chäc thñng. §iÖn ¸p thö còng kh«ng ®­îc
cã c¸c tr¹ng th¸i chuyÓn tiÕp hoÆc c¸c nhiÔu ®éng kh¸c v­ît qu¸ 1% ®iÖn ¸p thö
nghiÖm.

Khi thö c¸c mÉu cã ®iÖn dung thÊp, cã thÓ cÇn l¾p thªm mét tô ®iÖn kho¶ng
1000 pF song song víi c¸c ®iÖn cùc ®Ó h¹n chÕ ¶nh h­ëng cña c¸c thµnh phÇn qu¸ ®é
g©y hiÖn t­îng chäc thñng sím.
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7.1.3  ViÖc ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p cã thÓ tiÕn hµnh theo ph­¬ng thøc thay ®æi liªn
tôc vµ ®ång ®iÖu gi÷a gi¸ trÞ kh«ng vµ gi¸ trÞ cùc ®¹i cña ®iÖn ¸p thö. Tèc ®é n©ng
®iÖn ¸p cã thÓ kiÓm tra ®­îc trong ph¹m vi  20% ®Þnh møc. C¸c b­íc nhÈy khi n©ng
®iÖn ¸p kh«ng ®­îc v­ît qu¸  2% gi¸ trÞ chäc thñng dù kiÕn.

7.1.4   Cã mét c¬ cÊu ng¾t dßng ®é nhËy cao dïng ®Ó ng¾t nguån ®iÖn ¸p mét
chiÒu. §é nhËy ph¶i ®­îc thiÕt kÕ sao cho khi dßng ®iÖn t¨ng b×nh th­êng kÌm theo
sù t¨ng cña ®iÖn ¸p th× nguån kh«ng bÞ ng¾t, ng­îc l¹i khi dßng ®iÖn t¨ng mµ ®iÖn ¸p
kh«ng t¨ng, nguån ph¶i ®­îc ng¾t ngay, v× ®ã lµ hiÖn t­îng chäc thñng.

Chó thÝch : §èi víi nhiÒu lo¹i vËt liÖu, mét gi¸ trÞ ®iÖn ¸p nguy hiÓm nµo ®ã
cã thÓ tån t¹i däc theo mÉu thö sau khi ng¾t ®iÖn ¸p mét chiÒu mét thêi gian dµi.
ViÖc ng¾t ®iÖn ¸p cung cÊp khái nguån ®iÖn ¸p mét chiÒu kh«ng nhÊt thiÕt lµm
cho ®iÖn ¸p ®Çu ra hoÆc ®iÖn ¸p trªn c¸c ®iÖn cùc trë vÒ trÞ sè kh«ng. V× lÝ do ®ã
mµ c¸c ®iÖn cùc ph¶i ®­îc ng¾n m¹ch ( sau khi ng¾t ®iÖn ¸p - ND ) vµ nèi ®Êt
trong mét thêi gian dµi ®Ó cho c¸c ®iÖn tÝch n¹p tiªu t¸n hÕt. §èi víi mét sè lín
mÉu thö, thêi gian ng¾n m¹ch cÇn ph¶i duy tr× ®Õn  1h  hoÆc nhiÒu h¬n n÷a.

7.1.5   CÇn ph¶i cã mét ®iÖn trë giíi h¹n dßng ®iÖn ®Êu nèi tiÕp víi mÉu thö ®Ó
phßng ngõa h­ háng nguån cao ¸p vµ giíi h¹n trong ph¹m vi tèi ®a sù h­ h¹i cña c¸c
®iÖn cùc trªn mÉu thö khi sù cè xÈy ra. Dßng ®iÖn cho phÐp tèi ®a sÏ tuú thuéc vµo vËt
liÖu ®em thö vµ vµo møc ®é h­ háng cho phÐp cña c¸c ®iÖn cùc.

7.1.6   Khi tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm trong ®ã dßng ®iÖn lµ chØ tiªu ®¸nh thñng,
cÇn trang bÞ c¸c ph­¬ng tiÖn ®Ó ®o dßng ®iÖn ch¹y qua mÉu.

7.1.7   §iÖn ¸p ®Æt vµo mÉu thö ®­îc ®o trªn c¸c ®iÖn cùc. C¸c yªu cÇu kh¸c ë
®iÒu kho¶n 7 , C«ng b¸o IEC 243-1 ph¶i ®­îc tho¶ m·n.

8 - Qui tr×nh thö nghiÖm

Gièng nh­ ®iÒu kho¶n 8 cña C«ng b¸o IEC  243-1

9 - C¸ch ®Æt ®iÖn ¸p

Trõ khi cã qui ®Þnh riªng, ®iÖn ¸p d­îc ®Æt vµo mÉu thö tu©n theo qui ®Þnh ë
môc 9.1 ( thö ng¾n h¹n ), 9.3 vµ 9.5 ( C¸c thö nghiÖm n©ng ®iÖn ¸p chËm vµ rÊt chËm
) hoÆc 9.6 ( thö nghiÖm ®é kÝn ) cña C«ng b¸o IEC 243-1.
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10 - Tiªu chuÈn ®¸nh thñng

§iÒu kho¶n 10 cña C«ng b¸o IEC 243-1 ®­îc ¸p dông cho c¸c thö nghiÖm víi
®iÖn ¸p mét chiÒu. HiÖn t­îng ®¸nh thñng ®­îc x¸c ®Þnh b»ng sù t¨ng cao ®ét ngét
cña dßng ®iÖn hoÆc khi dßng ®iÖn v­ît qu¸ mét gi¸ trÞ qui ®Þnh nµo ®ã.

11 - Sè l­îng c¸c thö nghiÖm

Gièng nh­ ®iÒu kho¶n 10 cña C«ng b¸o IEC 243-1.

12 - LËp biªn b¶n

Trõ khi cã qui ®Þnh riªng, biªn b¶n gåm cã nh÷ng h¹ng môc sau :

a)   Giíi thiÖu ®Çy ®ñ vÒ vËt liÖu cÇn thö, m« t¶ c¸c mÉu thö vµ tr×nh bµy

qu¸ tr×nh chuÈn bÞ.

b)   Cùc tÝnh cña ®iÖn ¸p thö.

c)   Gi¸ trÞ trung t©m (central value) cña c¸c ®é bÒn ®iÖn theo kV/mm vµ

(hoÆc) c¸c ®iÖn ¸p ®¸nh thñng theo kV.

d)   §é dÇy cña tõng mÉu thö ( xem C«ng b¸o 243-1, Môc 4-4 ).

e)   M«i tr­êng xung quanh khi thö nghiÖm vµ tÝnh chÊt cña nã.

f)   HÖ thèng ®iÖn cùc.

g)  C¸c ®iÖn ¸p ®¸nh thñng theo kV vµ (hoÆc) c¸c gi¸ trÞ riªng cña ®é bÒn

®iÖn theo kV/mm.

h)   NhiÖt ®é, ¸p suÊt vµ ®é Èm trong thêi gian thö nghiÖm ngoµi kh«ng

khÝ hoÆc c¸c khÝ kh¸c  hoÆc nhiÖt ®é cña m«i tr­êng xung quanh,

nÕu ®ã lµ chÊt láng .

i)   C¸ch xö lÝ mÉu tr­íc khi thö nghiÖm.

j)   C¸ch ®Æt ®iÖn ¸p

k)   NhËn xÐt vÒ lo¹i h×nh vµ vÞ trÝ cña chç bÞ ®¸nh thñng ( hoÆc h­ háng

sau c¸c thö nghiÖm ®é kÝn )

Trong tr­êng hîp chØ cÇn b¸o c¸o ng¾n gän, ta dïng n¨m h¹ng môc ®Çu tiªn.
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