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CAC PHUONG PHAP THU NGHIEM DO BEN DIEN
CUA NHONG VAT LIEU CACH DIEN RAN

Phan 1: Céacth& nghiém dung tan sé xoay chiéu
LOI NOI PAU
1- Nhitng quyét dinh va thod wéc chinh thirc ctia IEC vé cac van dé ki thuat, soan
thdo béi cac Phan ban KT thuat voi sy tham dy cuda tat ca cac Uy ban qudc gia quan tdm dén

nhitng van dé nay — da phan anh mot cach sat sao nhat sy nhat tri trén tam c& qudc té vé
cac chul dé can xem xét.

2- Nhitng quyét dinh nay c¢6 tinh chat khuyén nghi dé cac qudc gia ap dung, vatrén
thuc té ching da dwoc hau hét cac Uy ban qudc gia chap nhan theo tinh than trén.

3- Nham muc tiéu khuyén khich sw théng nhat qudc té, IEC bay té wéc vong rang
tat ca cac Uy ban qudc gia nén chap nhan toan van ban khuyéntnghi cta IEC vao cac qui
tdc qudc gia cia minh trong chirng muc ma céc diéu kién gie-gia cho phép. Moi s sai
khéc gitra khuyén nghi clia IEC va céc qui tac qudc gia tvong g can dwoc néu rd, trong
chirng muc cé thé, trong cac qui tac nay.

LOI TEA

Tiéu chudn nay duoc soan thdo bdiPhan,ban ki thudt IEC s6 15A " Céc thi
nghiém ngan han", truc thuOchiéu ban Ki thtiat so 15 "Céc vat liéu cach dién".
NOi dung cua tiéu chuan nay digc dwa trén nhitng tai liéu sau:

Qui tic S&u thang Bién ban b phiéu
15ACON152 15A (CO) 155

Thong tin day di,véviéc bo phiéu chap nhén tiéu chuan nay co6 thé tim thay
trong Bién ban B pHiél & bang trén.
Céc congbao IEC sau day duoc trich dan trong tiéu chuén :
Céc cong bao'so
212 (1971) : Céc diéu kién tiéu chuan wu tién ap dung truéc vatrong
ltc thir nghiém céc vat liéu cach dién ran
243 (1967) : Céc phuong phap nén dung dé thir nghiém do bén dién cla
cac vat liéu cach dién ran ¢ tan s6 cong nghiép.
296 (1982) : Béc tinh cta céc loai dau khoang cach dién chua st dung,
dung cho cac méy bién ap vathiét bi dong cat
455 : Ddc tinh cla céc chat trung hop la cao su pblime khéng dung
moi dung trong cach dién.
464-2 (1974) : Bac tinh cla cac loai véc ni cach dién c6 chira dung moi,
phan 2 : Cac phuong phap thi.
674 : Dac tinh cta cac tdm nhya mdng dung trong ki thuat dién.
684 : Bdc tinh cla viéc 16t ghen cach dién.
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CUA NHUNG VAT LIEU CACH BIEN RAN

Phan 1 : Cacthlr nghiém dung tan so luGi

Phan mé dau

Tiéu chuén nay la mot phan trong tap tiéu chuén n6i vé cac thir nghiém do bén
dién doi vai nhitng vat liéu cach dién ran. Tap tiéu chuan gém cd bon phan :

Phan 1 : Cac thi* nghiém dung tan s6 lu¢i ( Cong bao IEC 243-1)

Phan 2 : Cac qui dinh b6 sung do6i voi nhitng thr nghiém dung dién ap mot
chiéu ( Cong bao IEC 243-2)

Phan 3 : Céac qui dinh bd sung ddi véi nhitng thir nghiém xung ( Céng bao IEC
243-3)

Phan 4 : X i thong ké vagiai trinh két qua ( Cong bao IEC 243-4).

1- Pham vi trng dung

Tiéu chuan nay dua ra cac phuong phap thtr nghiém nham xac dinh do bén dién
cla nhitng vat liéu cach dién ran & tan s ludi, cd,.nghiata tan s6 nam trong pham vi
gitra 48 Hz va 62 Hz. Tiéu chuan khong dé cap dén‘viée thir nghiém cac chat long va
chéat khi, mac du ching dwoc chi dinh va su dudg=vao viéc ngdm tdm hodc lam moi
truong cong tac cho cac vat liéu cach dién ran can.th.

2 - Cac dinh nghia

Dé trinh bay tiéu chuan naygta s dung céac dinh nghta sau day :

2.1 Hién twgng danh thung (‘sw ¢d danh thdng )

Viéc pha huy, it nhat.la tam thoi, tinh nang cach dién ctia mot moi truwong cach
dién duw6i (rng suét dién.

2.2 Dién ap danh thing

Dién ap ma tai dé xay ra hién tugng danh thdng, trong nhitng diéu kién thi
nghiém da cho hode.trorg lic van hanh.

2.3 D0 bén dién

Thuwong (s6) cla dién ap danh thing va khodng cach gilta cac phan mang dién
chiu dién &p duwdi cac diéu kién thir nghiém da cho. Trong trvong hop thir nghiém nhay
cap ( dién ap tang dan tlrng bac ) , dién ap danh thing duoc xac dinh theo dién &p chiu
dwng cao nhat trong sudt thoi gian duy tri mot bac.

Thuat nglr ndy cling dung dé dién ta tinh ning tvong (ng ctia mot vat liéu.

2.4 Sy phdng dién

Sy choc thang gilta hai dién cuc trong mdi trueong [(hi, chat 16ng hodc chan
khong, it racling latrén mot phan ctia bé mat chat cach dién ran.
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3.1 Céc két qua thir nghiém do bén dién thu duoc theo tiéu chudn nay co thé
dwoc dung dé phat hién céac bién ddi hodc sai léch so véi nhitng dac tinh thong thuong.
Nhitng dac tinh nay dwoc rit ra tir viéc x& li cac bién sb, cac diéu kién lao hod, hoac
cac diéu kién khac clia nha ché tao, vé méi trwong, v.v... ma doi khi ngudi ta van ding
dé xac dinh tryc ti€ép phdm chat clia cac vat liéu cach dién trong (ing dung hang ngay.

3.2 Céc tri sO vé do bén dién do dwoc cla vat liéu c6 thé bi anh hudng bdi
nhiéu yéu t6, bao gom :

a) Tan s, dang song vatdc do nang dién ap hodc thoi gian dat dién ap.

b) D0 day va tinh dong nhét clia mau tht, si ton tai cac (ng suét co hoc bén
trong mau tht.

¢) Quatrinh xt |i mau trudce luc thir, dic biét 1a quatrinh sdy va tam.

d) Nhiét do, ap suét va do &m ctia moi truong xung quanh.

€) Su hién dién cua cac tap chat khi, hoi am va céc chat 6 nhiém khac.

f) CAu tao, kich thuwdc va dd dan nhiét clia cac dién cuc ( thir nghiém )

g) Cuong dd phong dién bé mat trudc khi choc thiing.

h) Dién tich hodc thé tich chiu trng suét dién tdi da gitra cac dién cuc.

i) Bdc tinh nhiét va dac tinh dién cta moi truong xung'guanh.

3.3 Nhirng hiéu (rng cla cac yéu t6 trén can phai duoc xem xét dén khi tim
hiéu céac vat liéu chua biét rd dac tinh. Tiéu chuan nay=xac\dinh cac diéu kién déc thu,
gilp ta phan biét vat liéu mot cach nhanh chéng,a tiéu chuén cling duoc (ng dung
trong cong tac kiém tra chat lwong hodc cac mug.dich‘twong tu.

Céc két qua thu duoc tir nhiéu phwongsphdp khac nhau khdng so sanh truc tiép
dwoc voi nhau nhung ching c¢é thé cung edp nhirng thong tin vé do bén dién tuvong doi
clia cac vat liéu. Ciing can lvu y rang @0 bén,dién cla hau hét cac vat liéu déu giam di
khi do day ctia mau thir gitra hai dién cwctang 1én hodc thoi gian dat dién ap tang Ién.

3.4 DO bén dién clia hau hét'cac vat liéu la khac nhau, phu thude vao cuong do
va khodng thoi gian phong dietibé-mat trudc khi danh thing. B6i véi cac thiét ké san
pham khong cho phép phofigdién cuc bd dudi dién ap thir nghiém, diéu quan trong la
phai biét rd "do bén diéh khéng phong dién" truéc giai doan danh thiing — nhung céc
phuong phap cho trong tiét chuan nay néi chung khong thich hop dé tim dugc thong so
noi trén.

3.5 Céc vat.lieu cé do bén dién cao khong tranh khoi viéc chiu dyng dai han
cac qua trinh géy hu hai, dai loai nhw nhiét do, an mon, hoac cac tac hai hoa hoc khi
xay ra phong dién cuc b0, cac tac hai dién hoa khi khong khi chira hoi am ... Tat ca
nhitng nhan t6 néi trén co thé gay ra cac hv hdng trong van hanh ngay ca & nhirtng (rng
suat (dién) bé hon nhiéu.

4 - Céc dién cuc va mau thir
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Céc dién cuc kim loai can phai ludn ludn sach s&, nhan méat va khéng co nhitng
khuyét tat.

Cha thich : Viéc bao dudng noi trén cang dong vai tro quan trong khi thir
nghiém cac mau mong. Thuong nguoi ta va dung cac dién cuc bang thép khong ri dé
giam thiéu cac hw hai cho dién cuc lic danh thing.

Céac dau ra gan dién cuc khong dugc lam léch, lam lung lay cac dién cuc hoac
gy anh hudng dén ap suét ti Ién mau thi, cling khong duoc anh hudng dang ké dén
viéc phan bo dién truong tai khu viee ké can mau thi.

4.1 Th{ nghiém ti€én hanh trén bé mat cia nhirng vat liéu khdng can méng
va trén cac lop ghép cta nhirng vat liéu can mong.

4.1.1 Cac vat liéu c6 dang tdm va dang 14, gdbm c6 : cac tdm ép, bia (cach
dién), vai cong nghiép va céc loai mang méng.

4.1.1.1 Céc dién cuc khoéng bang nhau

B6 dién cuc la hai dé kim loai hinh tru c6 mép tron, ban kinh cong 3 mm. Mat
cuc ¢ duong kinh 25 + 1 mm, chiéu cao khoang 25 mm. Cuc kia cé duwong kinh 75 + 1
mm , cao khodng 15 mm. Hai dién cuc nay dwoc b6 tri dong.true,nhw hinh la.

Khi 1dy dac tinh, cac tdm va la cach dién co6 bé daylérbon 3 mm dwoc gia cong
lai con 3+ 0,2 mm , sau dé dung dién cuc duong kinh"25.mm dé thir trén bé mét chua
giacong.

4.1.1.2 Céc dién cuc bang nhau

NEu str dung bo ga dinh vi, bdo dam'che.clrc trén va cuc dwéi hoan toan dong
truc, ta cd thé dung cuc dudi cdé duong Kinh'25 mm nhung két qua thu dwoc khong
phai ltc ndo ciing ding bang két qua kAidlng doi cuc 25/75 mm ( xem hinh 1b).

4.1.2 Bang cubn, mang mong va cac dai hep

B dién cuc lahai caydkim.loal, mdi cay c6 duong kinh 6 + 0,2 mm , duoc Iap
thang ding, cai ndy trén cai~kia hho mdt bd gé, sao cho mau thit dwoc gitt ndm gila hai
mép cat vudng goc clia eac dién curc.

Céac dién cucetrén‘vardudi phai dwoc bé tri dong truc. Canh clia hai mép cat
dwgc got tron véi béan kinh cong khodng 1 mm. Dién cuc trén phai c6 khéi lvgng 50
+ 2 g vadich chuyén dirgc trong bd ga véi dé ma sat it nhat.

Hinh 2 1amot cach thiét tri thuan loi. Néu cac mau can phai thir trong trang thai
kéo cang, chiing sé duoc kep hai dau trén mot cai khung, khung ndy gitr mau nam & tuw
thé can thiét trén co cdu cla hinh 2. Quan mdt dau clia mau thir vao mét truc quay la
céch thich hop nhét dé diéu chinh do cang mong muén.

Dé ngén ngtra hién twong phdng dién vong qua mép nhitng bang hep, cé thé kep
mau thr bang cach kém thém vai dai vai tdm son phi kin mép. Mot cach nira 1a ding
vong chdn bao quanh dién cuc, chi can gilr sao cho khoang tréng vanh khan gilra vong
chan va dién cuc vao khoang 1,5 mm.

Chu thich :

Dé thlr cac mang mdng, xem Cong bao IEC 674.
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Thir nghiém theo céng bao IEC 684
4.1.4 Caco6ng cirng ( c6 duong kinh trong dén 100 mm )

Dién cuc ngoai la mot dai lam bang 14 kim loai, bé rong 25 + 1 mm. Pién cuc
trong la mdt vat dan tiép sat véi thanh trong ctia ong cling, cé thé la mdt cay kim loai,
ong kim loai, a4 kim loai hodc tap hop nhiéu vién bi dudng kinh tir 0,75 — 2,0 mm,
chiing bao dam ti€p xuc t6t véi mat trong ctia 6ng. Trong tirng trudng hop mot, hai dau
clia dién cuc trong phai dai raso voi dién cuc ngoai mot doan it nhat 25 mm.

Chu thich :

Trong treong hop khong phat sinh hiéu ng c6 hai, c6 thé dung keo dau mo
dan chat tam kim loai v&i mat trong va mat ngoai.

4.1.5 Cacloai 6ng vaxi lanh ( ¢6 dwong kinh trong 16n hon 100 mm)

E)igfen cuc ngoai 1a mot dai bang 14 kim loai, rong 75 + 1 mm va dién cuc trong la
mot dia bang la kim loai dwong kinh 25 + 1 mm, dia nay di mém dé co thé ap sat vao
véch trong ctia xi lanh. Cach thiét tri xem & hinh 3.

4.1.6 Cac vat liéu duc

Lam mdt miéng mau, duong kinh it nhat 1a 100 mnwa chiéu day 3 + 0,2 mm
roi thir theo cong bao IEC 464-2.

4.1.7 Céacloai men (cach dién)
Puoc thir theo Cong bao IEC 464-2.
4.1.8 Céc hop chat do kin

Céc dién cuc lahai qua cau kim Yeai, moi qua co duong kinh tir 12,5 dén 13 mm
duwoc bo tri trén mdt truc nam ngaig, cach nhau hodc 0,75 + 0,05 mm , hodc 1,0 + 0,1
mm hoac 1,25 + 0,1 mm , va duwoe ldp kin trong hop chat (thr nghiém). Biéu can lvu 'y
|a16p hop chét nam gilra hai GUaedu khong dwoc co cac cho rong. Vi céac két qua thu
dwoc (ng voi cac khe ho dién,cire khac nhau khong thé so sanh dwoc véi nhau, do dé
chiéu dai cla cac khe héndugc qui dinh cu thé d6i vai tirng loai hop chat va phai dwoc
ghi rd trong bién bantht nghiém.

4.2 Cac thlr nghiém trén bé mat cac vat lieu khéng ghép 16p va trén cac l16p
cla nhirng vat lieu.ghep l6p.

Néu khong can thiét phai phéan biét gilra cac hu hong do cham kim va hu hong
do vét xuwdc trén bé mat mau thir, cd thé dung cac dién cuc nhv & muc 4.2.1 va 4.2.2.
Loai & 4.2.1 dwgc wa dung hon.

Trong truong hop can ngan ngira hién tugng lam héng bé mat, phai dung céc
dién cuc & muc 4.2.3.

4.2.1 Cac dién cuc ban song song
4.2.1.1 Céc bang cach dién vatam cach dién

Khi thir nghiém cac bang vatdm cach dién, még thir 1a mot hinh chir nhat c6 chiéu
day bang chiéu day cta vat liéu can thi, chiéu dai bang 100 + 2 mm va chiéu rong bang
25+ 0,2 mm. Cac canh dai dugc cat thanh hai mat phang song song thang géc
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gilta chiing ta sé& dat dién ap vao. D0i v6i cac vat liéu méng, nguoi ta dat dong thoi hai
hodc ba mau theo mot tu thé thich hop ( c6 nghfa latua trén cac canh dai va dé léch goc
nhau ) dé ching cé thé chiu dugc trong lwc cla dién cie phia trén. Cac dién cuc cling
phdi cé kich thwdc da Ién dé pha kin mép cla cac mau thir véi khodng doi ra khong
dudi 15 mm va bdo dam ti€p xdc tot véi toan bd bé mat clia cac mép d6. Mép clia cac
dién cuc phai dwoc ha goc tron ( ban kinh cong tir 3 dén 5 mm ) dé tranh hién tuong
phong dién tr mép clia dién cwc nay sang mép cla dién cuc kia ( xem hinh 4).

Kiéu dién cuc nay chi thich hop khi thir nghiém cac vat liéu cling cé do day toi
thiéu 1,5 mm.

4.2.1.2 Cécloai 6ng vaxi lanh

PEé thir cac 6ng vaxi lanh, mau thr c6 dang mdt vong tron hoan chinh hodc mot
doan ( ttrc mdt cung — ND ) dai 100 mm clia vong cét c6 chiéu dai doc truc bang 25 +
0,2 mm. Hai mép canh clia mau thr hinh thanh hai mat phang song song thang géc voi
truc clia 6ng hodc cta xi lanh. Mau dugc thir gitta hai ban song song nhu da mé ta &
muc 4.2.1.1 vé thr tdm vathtr 1a. Néu can gilr viing dién cuwc phia trén, cd thé dat mot
lGc tir hai dén ba mau thir. Cac dién cuc cling phai c6 kich thwdc di 16n dé pha kin mép
clia cac mau thir véi khoadng déi ra khdng dwdi 15 mm va bao @am tiép xdc t6t voi toan
bd bé mat ctia cac mép do.

4.2.2 Cac dién cwc chét (dién cuc hinhcon)

Hai 16 song song dugc khoan thang gdc tréimdt mat phang, tam 16 cach nhau
25+ 1 mm va dwong kinh 10 duoc tinh toan sao‘€he, sall khi doa bang mii doa s& dat do
cdn khoang 2%. Puong kinh cla tirng™é, vé\phia rong khéng dwoc nhé hon 4,5
mm va khéng |én hon 5,5 mm.

L6 c6 thé khoan subt mau thirehodChtrong truong hop cac 6ng 16n, chi khoan
thling mot bén thanh dng va duoc dedtréntoan bd chiéu dai clia no.

Khi khoan va doa cac mau thir; phai chi ¥ phan vat liéu ké can 16 khoan khéng
c6 hién tuvgng hw héng, vi du: #ét.ntt, cho vd, d6m chay... dudi bat ci mirc dd nao.

Khi cdm céc dién cuc.chét phai ding cach ép, khdng dwoc gb bang bua, sao cho
chiing cheén khit vao thanh 16V&thira ra trén bé mit mau khong dudi 2 mm ( xem cac
hinh 5ava5b).

Loai dién eCmay=chi thich hop khi thir nghiém céac vat liéu clring c6 chiéu day it
nhat 1a1,5 mm.

4.2.3 Cac dién cuc 6ng song song

Khi thir ca&c mau cd do bén dién cao va co chidu day trén 15 mm, ta cét thanh
thanh tirng mau co kich thuwdc 100 x 50 mm va khoan hai 16 nhw v& & hinh 6, sa0 cho
duong kinh cta chung khong I6n qua 0,1 mm so voi duong kinh 6 + 0,1 mm cla dién
cuc hinh tru thong dung cé dau mat la mot ban cau. Day cla tirng 16 cling phai c6 dang
béan cau dé om khit voi dau dién cuc. Néu khdng c6 chi dinh gi dac biét trong qui cach
vat liéu, hai thanh 16 phdi cach nhau 10 + 1 mm trén su6t doc chiéu dai cla ching va
xuyén thiing dén cach mat doi dién mot doan 2,25 + 0,25 mm. Mot so kiéu dang dién
cue rong khac ciing dwoc trinh bay trén hinh 6. Khi ding céac loai dién cuc c6 ranh nay,
ranh cla ching phai quay mat ddi tam vé phia bén kia clia khe h& ( xem hinh vé ).
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Ngoa céc chi dan vé mau thir da ndi trong c&c muc trude, nhitng diém téng quat
sau day can phai lvu y :

Khi chudn bi cac mau thir 1am bang vat liéu ran, can phai chi y sao cho cac mat
tiép xuc véi dién cuc can phai thuc song song dong thoi phai thue phang va bdng trong
murc do vat liéu cho phép.

Déi v6i céc loai thir nghiém tién hanh thang g6c trén bé mat vat liéu, dién tich
mau thtr chi can di I6n sao cho khoi bi phong dién vong qua mép trong diéu kién thr
nghiém la duoc.

D6i vai cac loai thir nghiém tién hanh thang goc trén bé mat vat liéu, nhitng két
qua thu duoc trén céc vat liéu co bé day khac nhau khong thé d6i chiéu truc tiép dwoc
v@i nhau (xem diéu khoan 3).

4.4 Khoang cach gilra cac dién cuc

Tri s6 dung dé tinh toan do bén dién la mdt trong cac gia tri sau day, cac gia tri
nay duoc cho theo dac tinh cua tirng loai vat liéu dem thir :

a) Chiéu day dinh mic hodc khoang céch gilta cac dién cuc ( hdy dung giatri
nay, trir phi cé cac chi dinh khac).

b) Chiéu day trung binh clia mau thir hodc khoang cachygitta cac dién cuc trong
truong hop thlr song song véi bé mat cla vat liéu. )

c) Chiéu day hoac khoadng céch gilta cac dién cuc'do duoc tic thoi ké can cho
choc thling trén tirng mau th.

5- X@ Ii mau trwéc khi thir

bo bép dién cla cac vat liéu cach @iéndthay doi tuy theo nhiét d6 va ham lugng
am. Néu co san bang dac tinh cta vat liéu’can thlr, can phai tuan thd ding. Néu khong
0, c&c mau thir can phai dwoc xi Ji trirdeitrong khoang thoi gian khdng dudi 24 git &
nhiét d6 23 + 2 °C, do am tuongdoib0 + 5%, cb nghia lad moi trvong tiéu chuan theo
qui dinh clia Cong bao IEC 242trlrkhi da c6 nhitng diéu kién thod thuan khac so voi
Cong bao do.

6 - MOi trvong Xung quanh
Céc vat ligl séduoc thir :

a) trong khéngkhi
b) trong dau ( Cong bao IEC 296, trir khi cé qui dinh riéng )
c) trong moi trvdng mavat liéu sé duoc stiv dung.

NEu xét thdy mdi truong khéng bdo ddm ngan chdn hién tuong xuyén thing
hodc phong dién du, ta thir nghiém trong mot méi trwdng c6 dd bén dién hodc hang s6
dién moi cao. Nhwng dung bt ctr mdi trvdng nao cling khong duoc phép dé nd gay tac
hai dén vat liéu dang thtr.

MOi treong thir nghiém co thé gay tac dong dang ké dén két qua thir, nhat l1a doi
vGi cac vat lieu hap thu, dai loai nhu cac tdm ép ... do d6 qua trinh chuan bi mau thi rat
guan trong vi né quyét dinh tat ca cac budc di can thiét ( vi du nhw cong doan sdy kho
vatam)
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Cho phép dat mau thir trong thoi gian da dai dé dat toi nhiét do can thiét, nhung
cling ¢ mot vai loai vat liéu cé thé bi anh hwdng néu dét trong nhiét do cao qua lau.
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6.1 Thir nghiém trong khong khi

Thir nghiém trong khéng khi & nhiét do cao c6 thé tién hanh voi bat ct chiéc 10
sdy nao mién 1a co kich thudce thich hop du dé chira mau thir va céac dién cuc ma khong
géy hién tugng phong dién ( ra vo ) trong qua trinh thir. Nén trang bi mot vai phuong
tién dé luu chuyén khong khi nham bao dam nhiét do that dong déu xung quanh mau,
va dung nhiét ké, cap nhiét hodc cac khi cu khac dé do nhiét do tai vi tri that gan diém
thir trong kha nang co thé.

6.2 Th&r nghiém trong chét I6ng

NEu thir nghiém phai tién hanh trong chét l6ng, ta dung dau bién ap theo qui
dinh & Cong bao IEC 296 , trir khi c6 qui dinh riéng. Can bao ddm chét 16ng c6 do bén
dién thich (rng dé tranh hién twgng phong dién (ra vo). Viéc giam thap dién tré suét cuia
chat 1dng cé thé gay nén hién twong do bén dién biéu kién cao gia tao clia mau thir.

Céc thlr nghiém & nhiét do cao c6 thé tién hanh hodc trong mot binh chira dt
trong 10 sy ( xem muc 6.1 ) hodc trong mot binh ty dong 6n nhiét dung chét 1dng cach
dién dé truyén nhiét. Trong truong hop nay can phai trang bi nhitng phuong tién thich
hop dé lwu chuyén chét 16ng, bao dam cho nhiét d6 xung quanh,mau thr dwoc tuyét doi
dong déu.

7 - Cac khi cu dién
7.1 Nguodn dién ap
Dién ap thir nghiém duoc lay tir mot hién.ap tang, bién ap nay lai duoc cap dién

tlr mot ngudn ha ap bién ddi hinh sin. Maybién ap, ngudn cap dién va cac phuong tién
diéu khién két hop can phai c6 nhirng décdiém sau :

7.1.1 Ti s6 gitta dinh séngvagia tri dién 4p quan phuong phai bang V2 +5%
(1,34 - 1,48) khi mau thir dang mang.dién va trng voi tat ca cac gia tri dién ap 16n hon
50% dién ap choc thang.

7.1.2 Cong sudt«cliamgudn phai da Ion dé co thé duy tri dwgc dién ap thi cho
dén khi xay ra choc thing\Padi véi hau hét cac vat liéu, néu dung cac dién cwc nhu da
khuyén nghi, gia tri<dOng.dién dau ra thuong bang 40 mA la thich hop. Cong suét clia
hau hét céac loai thir nghiém thay dai tlr 0,5 kVA — khi thir cac mau c6 dién dung nhd,
dién ap dugi 10 kVe="dén 5 kVVA, khi thir véi dién ap dén 100 kV.

7.1.3 Co cau diéu khién ngudn ha ap bién doi phai c6 kha nang diéu chinh dién
4p modt cach diéu hoa, don diéu, va khéng c6 hién tvong nhdy bac hodc chuyén tiép.
Khi cung cap dién ap tuvong (rng véi diéu khodn 9, lvgng dién &p gia tang san ra — vi du
bang mot bién &p tw ngau — khong duoc 16n qua 2% dién ap choc thing du kién.

Gia tri dinh cla cac dién 4p chuyén ti€p trong bat cv trvong hop nao ciing
khong dwoc vuot qua 1,48 lan gia tri quan phuong cla dién ap tht nghiém duoc chi
dinh. Thuwong nguoi ta hay dung mach diéu khién cé dong co dé nang nhanh dién ap va
rat ngan thoi gian th.
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7.1.4 DE bao vé ngudn dién ap khoi hw hai, can trang bi moét co cau (tv dong)

ngét ngudn dién trong vong ba chu ki ngay sau khi mau thir bi choc thiing. Co cdu nay
c6 thé lamdt yéu té nhay cam vé dong dién lap trong mach cao ap ndi t&i cac dién cuec.
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7.1.5 DE han ché nhitng thiét hai do cac song dién ap va dong dién gay ra, nén
dau ndi ti€p véi cac dién cwc mot dién tré co gia tri thich ¢ng. Gia tri dién tré phu
thudc vao mirc d hu hdng cho phép déi véi tirng dién cuc.

7-2 Bo dién ap

Can phai chuan bi san dung cu dé do dién ap hiéu dung khi thir nghiém. T6t
nhat la st dung mét von ké do gia tri dinh, trong trudng hop nay chi sé do sé duoc chia
cho /2 dé thu duoc tri s hiéu dung ( xem muc 7.1.1). Sai s0 tong ctia mach do dién
ap khong duoc virgt qua 5% gia tri do dwoc, ké ca sai sO do thoi gian dap (rng clia ban
than von ké gay ra. Sai s6 sau cuing nay can phai bdo dam sao cho do cham khong vuot
qua 1% thang do tng v&i moi tc dd nang dién ap.

7.2.1 Von ké dap (ing day di cac yéu cau & muc trén s& dugc dung dé do dién
ap dat vao cac dién cuc. Do truc tiép la tot nhat. Cling cd thé do qua mot bd phan ap
hodc mot bién ap phan thé. Néu moét cudn day trong may bién ap tang ap dugc dung
vao muc dich do lwdng, dé chinh xac cta dién ap do dugc trén cac dién cuc sé khéng bi
anh hwdng bdi viéc nap tai cho bién ap tang ap cling nhu cho céc dién trd noi tiép.

7.2.2 Thuong ta rat mudn sao cho dién ap thir nghiém i da duoc lvu lai trén
mat von ké sau khi choc thiing dé c6 thé doc va ghi lai dwgc ehinh xac tri s6 nay, nhung
nhu thé thi méy do lai khong duoc nhdy doi vai cac dailuong qua do cé thé phat sinh
khi choc thung.

8 - Thu tuc ti€én hanh

Cac dién cuwc phu hop voi diéu khodn 4,s€ duoc lya chon dé dung cho tirng mau
thi, sao cho ching khéng gay hv hdng ¢ac mau thir d6. Dung phuong tién cap dién ap
phl hop voi dieu khoan 7. Diéntap/duot dat vao gilra cac dién cuc theo mot trong
nhi*ng phuong cach chi dan & cacvmuc tir 9.1 dén 9.5. Quan sat xem hién tugng choc
thiing da xay ra dwdi hinh thirc'ndo;uyén thiing hay phéng tia Itra ( xem chwong 10)

Céc tai liéu can hoanitat'sau thir nghiém phai trinh bay rd nhirng diém sau day:

- Méau dem th

- Phuong/phap,dobé day ctia mau ( néu kich thude vat liéu khong dinh mic )
- Céc phweng.cach xt 1i mau trudc khi thir nghiém, néu co.

- S8 lwong cac mau thir, néu 16n hon nam.

- Nhiét do thr nghiém.

- Ma@i tredng xung quanh.

- Cé&c dién cuc dem dung.

- Phuong phap néang dién ap.

- Két qud do tinh theo dd bén dién hay theo dién &p choc thing.
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9 - Phrong phap nang dién ap

9.1 Thtr ngén han ( nang dién ap nhanh)
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9.1.1 Dién ap duoc nang lén tir gia tri khong, theo tdc do déu cho dén lic xay ra
hién twong choc thang.

9.1.2 T6c dd nang dugc chon tuy theo vat liéu dem thir. Thong thuong téec do
nay duoc xac dinh sao cho thoi gian nang tir khi bat dau dén ltc choc thing vao khoang
10 s dén 20 s. DGi véi mot s6 vat liéu co dién ap choc thing rét khac biét , mau thir
clia chiing c6 thé bi xuyén thing ngoa pham vi thoi gian ndy. Tuy vay néu thoi gian
clia phan 16n s6 1an choc thing ndm trong pham vi 10 — 20 svan lat6t nhét.

9.1.3 Toc dd nang thdong dung cla da phan cac vat liéu 1a 500 V/s. Ching t6i
khuyén nghi trong moi tridng hop nén chon mét trong cac gia tri sau:

100, 200, 500, 1000, 2000, 5000 V/s

Chu thich : Trong nhitng khoang thoi gian ngéan trwdc khi mau bi choc thiing,
thoi gian dap (rng ma ching ta yéu cau doi vai von ké nhu & muc
7.2 rat kho dwoc thod man.

9.2 Th nghiém nang nhay bac 20 s mot

9.2.1 Tri s6 dién ap gan nhat tai diém 40% dién apxchoc thing ngan han sé
dugc chon & bang 1 va dp dung cho mau thir. Néu nhv khéng thé du kién duoc gia tri
dién &p thi nhanh nay, ta cé thé thu dugc bang cach dung phtreng phap cho & muc 9.1.

9.2.2 Néu nhu mau thir chiu dung duoc dién ap nay trong 20 s , ta lap tirc dat
giatri dién ap cao hon ké ti€p cho trong bang | vadoy tri 20 s nira, ctt thé tiép tuc cho
dén khi xay ra choc thang.

BANG

Cac dién.ap k€ tiép duoc dat vao
(kilowon, giatri dinh/ /2)

0505|106 |06)|07%97%08|08]09]|09
0 5 0 5 0 5 0 5 0 5
1011121341415 (16|17 (18|19 |40 |42 |44 |46 | 4.8
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
201|122 |24 |26 |28 30|32 |34 36| 38
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50|55|60|65|70|75|80|85]|90| 95|40, | 42, | 44, | 46, | 48,
0 0 0 0O [(014| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10, | 11, | 12, | 13, | ,02 | 15, | 16, | 17, | 18, | 19,
0 0 0 0O 80| O 0 0 0 0 | 200
20, | 22, | 24, | 26, | 70, | 30, | 32, | 34, | 36, | 38,
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50, | 55, | 60, | 65, | 140 | 75, | 80, | 85, | 90, | 95,
0 0 0 0 0 0 0 0 0
100 | 110 | 120 | 130 150 | 160 | 170 | 180 | 190

9.2.3 Viéc nang dién ap phai tién hanh cang nhanh cang t6t vathoi gian tiéu tén
trong viéc nang dién ap duoc tinh ca trong khoang 20 s & murc dién ap cao.

Néu choc thiing xay ra dwdi sau 1an nang dién ap — ké tir khi bat dau — mau tiép
theo trong s ndm mau dem thir sé ap dung dién ap khdi diém thap hon.

bo ~b‘én dién va (hodc) dién ap choc thing sé dwoc xac dinh theo dién ap cao
nhat ma mau chiu dwgc sau 20 s khong bi choc thing.
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9.3 Thtr nghiém nang dién &p cham (120 - 240 s)

Pién ap duoc nang |én bat dau tr 40% dién &p choc thing ngén han du kién
theo mot téc do deu, sao cho hién twong choc thiing xéy ra trong khoéng gitta 120 s va
240 s. Doi v6i nhitng vat liéu c6 dién ap choc thing rat khac biét, mau thir c6 thé bi
xuyén thliing ngoai pham vi thoi han nay. Tuy vay néu thoi gian cta phan Ién s lan
choc thiing nam trong pham vi 120 — 240 s van la t6t nhat. Téc do ting dién &p trudce
hét dugc chon tir nhitng gia tri sau :

2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1000 V/s
9.4 Tht nghiém nang nhay bac 60 s mot
Thir nghiém dugc tién hanh giong nhv & diém 9.2 nhung thoi gian chd 1a60 s,
trir khi c6 qui dinh riéng.
9.3 Th nghiém nang dién ap rat cham (300 - 600 s)

Trir khi c6 qui dinh riéng, thi* nghiém nay dugc tién‘hanh giébng nhv muc 9.3
nhung hién twong choc thiing sé xay ra trong thoi gian tir%800.5,dén 600 s v&i toc dod
nang dién ap chon lya tr cac gia tri :

1, 2, 5 10, 20, 50, 100, 200°V/s

Cha thich : Cach thi*r nghiém nang apseham 120 - 240 s theo muc 9.3 va cach
thir nghiém nang ap cham 300 - 600 s theo muc 95 ¢ho ta két qua gan nhu gidng hét véi
cach nang nhay bac 20 s (diém 9.2) va 60 s\ (diém 9.4). Hai phvong phap ban dau rét
thich hop khi str dung cac trang bi tw dong hién.dai va ching duoc gi¢i thiéu & day nham
gilp ta ap dung ddi vai cac trang bi noi trén.

9.6 Thir nghiém chiu xuyén, thting

Khi can phai xac dinh<dién.dp chiu xuyén thiing nhdam muc dich tht chiu dwng
hoac thir xuyén thiing, ta che.dién ap tang Ién tlc thoi cang nhanh cang tot dén gia tri
yéu cau, giéng nhu vat ligéu'ehiu dién ap do tirc thoi ma khéng cé bat ki mot qua trinh
qua do nao. Dién ap nay sau d6 dwgc duy tri mot thoi gian theo qui dinh.

10 - Tiéu chuan choc thiing

Hién twong choc thung thuong kéo theo viée tang dong dién chay trong mach va
viéc gidm dién &p giang trén mau thir. Dong dién tang cao c6 thé 1am nhdy may cat
hodc 1am né cau chi. Tuy vay viéc nhdy may cét doi khi co thé bi anh hwdng bdi sw
phong dién, sw nap dién ctia mau, cac dong dién ro hodc dong dién phong cuc bd, dong
tlr hod thiét bi hodc cac sw c6 Ki thuat. Vi vay diéu c6t yéu 1a may cat can phai dwoc
phdi hop théng sB tot vai thiét bi thlr nghiém va vat liéu can thir — néu khong, may cét
c0 thé tac dong ngay khi mau van chwa bi choc thiing hodc khéng tac dong khi mau da
bi choc thling r6i. Tir do6 khong cung cdp cho ta tiéu chuan choc thiing dang tin cay.
Ngay trong nhitng diéu kién t6t nhat, hién twgng phong dién sém vao mdi trudng xung
quanh cfling c6 thé xay ra, do dé khi thir nghiém, nguoi thao tac can phai chi y quan sat
dé phén biét ching. Néu thdy xay ra hién twong nay, can phai ghi vao bién ban.

Né&u thir nghiém duoc tién hanh thing goc véi bé mat cla vat liéu ta dé dang
phat hién dwoc ngay khi vat liéu bi nit va sau d6 quan sat Ki sé thady dwoc ranh nit, cho
du no c6 bi chay den hay khong.
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Trong céc thir nghiém thang goc, nhw muc 4.2 d&ndi, can phai phan biét duoc
hién twong, mau bi hong do phong ho quang hay do bi xuyén thiing. C6 thé lam duoc
diéu nay bang cach quan sat ki bé mat clia mau hodc cho 13p lai nhiéu Ian dién ap thap
hon dién ap choc thing ban dau. Kinh nghiém thyc t€ la chi can dat lai mot nira dién ap
choc thiing rdi sau do tang dan 1én dén khi mau bi phong, theo ding cach thic ca Ian
thir dau tién.

11 - S6 lan thr nghiém

Trir khi ¢6 qui dinh riéng, thi* nghiém sé dwgc tién hanh nam lan tat ca, va do
bén dién hoac dién ap choc thiing duoc lay theo gia tri trung diém cla cac két qua thir
nghiém. Néu nhu c6 két qua nao dé léch qua 15% so voi gia tri trung diém, phai tién
hanh thém nam thir nghiém b6 sung. Trong trvdng hop nay do bén dién hodc dién ap
choc thiing sé duoc lay theo gia tri trung di€ém clia muoi két qua thir.

Cha thich : Gia tri trung diém la két qua trung gian clia mot sé 1é lan thir
nghiém hodc | trung binh clia hai két qua trung gian ctia mot $6.chan Ian thir nghiém khi
sap xép chiing theo thi tw do 16n.

Khi cac thir nghiém duoc ti€n hanh khéng nhdm.muc dich kiém tra chat lvong
dinh ki, can phai dung sb lwvong mau thir 1én hongtuy thudc vao tinh da dang cula vat
liéu va phép phan tich thong ké duoc st dung.

Cha thich : C6 mdt phan riéng trong Copg,bao IEC 243 dwoc bién soan dua theo
phuong phap xt li thBng ke va giai trinh két qua.

12 - Lap bién ban
Trir khi cé qui dinh riéngybién ban phai bao gém nhirng phan sau :

a) Phan gigi thiéu dac tinhcaa, vat liéu can thir, phan mo ta cac mau thir va phwrong
phap gia cong mau,

b) Giatri trung diém,cla cac do bén dién theo kV/ mm va (hodc) cla cac dién ap
choc thing'theg KV.

c) Chiéu day claitirng mau thr ( xem diém 4.4).

d) M@i treong xung quanh trong ldc thir va cac dac diém cla no..

€) Hé thdng dién cuc.

f) Cac giatri do bén dién theo kV/mm va (hoac) dién ap danh thlng riéng cla tirng
mau.

g) Nhiét do, ap suat va do am cla khong khi hodc cac chat khi khac trong ltc thir
hodc nhiét do clia moi truong bao quanh, néu do la chét 1ong.

h) Quatrinh xt Ii mau trudc ldc thi.

i) Céach cho dién ap vatan s6 vao mau.

j) M6 té trang thai vavi tri cho bi choc thing.
Néu bién ban chi can trinh bay ngn gon, bat budc phai c6 bén hang muc dau.

hkh
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Metal : Kim loai
Approx : Xép xi
Soecimen :  Mau thiy

Hinh 1a: Cip dién cuc cd kich thudc khongibang nhau
( kich thudc cho theo mm’)

Hinh 1b : Cap dién cuc c6 kich thudc bang nhau
( kich thuéc cho theo mm)

Hinh 1: Céch bg tri cac dién cuc dé thir cac bang vatim
theo phwong phéap thang géc voi bé mat
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Centres: Khoang céch tdm

Hinh 1b : Céch b tri tdng thé Hinh 2by;\Mat cét clia co cdu tai diém lap dién
cla co cdu cuwc c6 dau nho lén
(‘kich thuwéc cho theo mm) ( kich thwéc cho theo mm)

A = Dién cuc trén 1ap Khit ¥ao 6ng ludn D

B = Dién cuc dudi

C = Mau ¢ trang thaith(

D = Ong xuyén bang dong thau c6 dudng kinh trong vira du lot cay
kim loai"duong kinh 6 mm.

E = Bang déng thau bé rdng 25 mm ndi tat ca cac dién cuc dudi.

F =~Céc'manh 1am tir bing vai tm véc ni pha kin mép mau the.

G = Céac khéi 1am bang vat liéu cach dién thich hop, vi du : biaép

tdm nhya .
H = Lo bat chdt.
J = Ong xuyén bang dong thau cé ren bén trong.

Hinh 2 : Céach b6 tri cac dién cuc (vi du lam mau ) dé thir nghiém cac dai bang
theo phuong phap thang géc véi bé mat
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Metal foil electrodes: dién cuc bang 14 kim loai
Specimen : Mau thir

(‘kich thuwéc cho theo mm)

Hinh 3: Céach ba tri cac dién cug dé thek theo phuong phap
thang goc voi bé mat.déiwoicac 6ng vaxi lanh cd
duong kinh trong Jonthen=<100 mm

Specimen : Mau thiy
Metal electrodes ( for diameter see Sub-Clause 4.2.1) :
€éc dién cuc kim loai ( dwong kinh xem & diém 4.2.1)
Approx : Xap xi

(‘kich thuwéc cho theo mm)

Hinh 4 : Céch b0 tri cac dién cuc dé thir theo phwong phap
song song v&i bé mat ( vadoc theo cac 16p ghép, néu co)
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25 min : toi thiéu 25

Hinh 5a: Mé&u thtr det ding diérewc chot

20'min : toi thiéu 20

( kich thwéc cho theo mm )
Hinh 5b : Mau thir hinh cay hodc hinh 6ng ding dién cuc chét

Hinh 5: Céch bo tri cac dién cuc dé thr theo phwong phép
song song v&i bé mat ( vadoc theo cac I6p ghép, néu co )

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




-20-

Electrode: Bién cuc
minimum : tdi thiéu
Variable dimension : kich thwéc thay doi
Elctrical connections outside this dimension
Céac day ddu nam ngoai pham vi ban vé nay
Laminae : Céclop ghép
General assembly : Lap ghép tong thé
Vent hole : L6 thoat
Vent : L6
Position of electrodes in specimen
Vi tri clia cac diéncue trong mau
Dimension in milimetres
Kich thu@echotheo mm

Hinh 6 : Céch thiét tri dé thr nghiém I¢p ghép trong céc bang day trén 15 mm
str dung dién cuc 6ng song song

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




TIEU CHUAN IEC
QUOC TE 243 - 2

Xuat ban lan thr nhat
1990-02

Cac phu@eng phap thir nghiém do bén dién
clawnhirng vat liéu cach dién ran

Rhan 2 :

Céc qui dinh b6 sung déi véi nhitng thr nghiém
dung dién ap mot chiéu

SO tham chiéu :
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CEIl / IEC 243-2: 1990

TIEUKCHUKAAN |IEC
QUOC TE 243 -2
Xuat ban lan thir nhat
1990-02

Cac phuong phap thé.nghiém dé bén dién
cla nhirng vat liéu cach dién ran

Phan, 2%

Caegui dinh b6 sung doi véi nhirng thir nghiém
dung dién ap mot chiéu

CEI 1990 Co quan bién soan gili ban quyén

Khong duoc tai ban hodc st dung cac phan trong cdng bao nay
dudi bat cir hinh thirc va bang bét ct phuong tién nao,
dién ttr hoac co khi, ké ca sao chup va dwa vao microfilm,
néu khong cé van ban thod thuan ctia nha xuat ban.

Véan phong trung wong ctia Hoi dong Tiéu chuén quéc té . 3 Budng Varembé
Geneve . Thuy sf.
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UY BAN TIEU CHUAN QUOC TE

CAC PHUONG PHAP THU NGHIEM DO BEN DIEN
CUA NHONG VAT LIEU CACH DIEN RAN

Phan 2 : Cac qui dinh bd sung doéi v&i nhirng
thir nghiém dung dién 4p moét chiéu

LOI NOI DAU

1- Nhitng quyét dinh va thod wdc chinh thirc ctia IEC véscac van dé ki thuat, soan
thdo béi cac Phan ban K1 thuat véi sy tham du cla tat ca cac Uy banigudc gia quan tdm dén
nhi*rng van dé nay — da phan anh mét cach sat sao nhat s nhat\ri trén tam cé qudc té vé
céc chl dé can xem xét.

2- Nhitng quyét dinh nay c6 tinh chat khuyn.nghi dé cac qudc gia ap dung, vatrén
thuc té ching da dwoc hau hét cac Uy ban qud¢igia chap nhan theo tinh than trén.

3- Nham muc tiéu khuyén khichesw£héng nhat quéc té, IEC bay té wéc vong rang
tat c& cac Uy ban quéc gia nén chap/Mhantoan van ban khuyén nghi cta IEC vao céc qui
tdc qudc gia ctia minh trong chirng myc ma céc diéu kién quéc gia cho phép. Moi s sai
khéc gilra khuyén nghi clia IEG=va Céc qui tac qudc gia twong ng can dwoc néu rd, trong
chirng muc cé thé, trong cac.qui tac nay.

LOI TUA
Tiéu chuannay-duoc soan thao bdi Phan ban Ki thuat IEC s6 15A " Cac thir

nghiém ngan han"z trie thudc Tiéu ban K7 thuat so 15 "Cac vat liéu cach dién". Noi
dung cua tiéu chuan nay dwvoc dwa trén nhitng tai liéu sau:

Qui tic sau thang Bién ban bo phiéu
15A (CO) 53 15A (CO) 57

Thong tin day dd vé viéc bo phiéu chap nhan tiéu chuan nay co thé tim thdy
trong Bién ban Bd phiél & bang trén.
Cong bao IEC sau day duoc trich dan trong tiéu chuén :

Cong bao 243-1 (1988) : Cac phuong phap thir nghiém do bén dién cta nhitng
vat liéu cach dién ran (ctrng). Phan 1 : Cac thi* nghiém dung tan s6 luoi
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CAC PHUONG PHAP THU NGHIEM DO BEN DIEN
CUA NHONG VAT LIEU CACH BIEN RAN

Phan 2 : Cac qui dinh b6 sung ddi véi nhirng
thtr nghiém dung dién ap mét chiéu

Phan mé dau

Tiéu chuan nay la mot phan trong tap tiéu chuan ndi vé cac thir nghiém do bén
dién doi vai nhitng vat liéu cach dién clrng. Tap tiéu chuan gdm cé bon phan :

Phan 1 : Cac th(* nghiém dung tan s6 lu¢i ( Cong bao IEC s6 243-1)

Phan 2 : Céac qui dinh b0 sung dbi v&i nhitng thir nghiém dung dién ap mot
chiéu ( Cong béo IEC sb 243-2)

Phan 3 : Céac qui dinh bd sung dbi véi nhitng thir nghiém xung ( Cong béo IEC
5 243-2)

Phan 4 : X Ii thong ké va gidi trinh két qua ( Cong\bade IEC s6 243-2).

1- Pham vi trng dung

Tiéu chuan nay dua ra cac qui dinh b6 sufig«cho cong bao IEC so 243-1 vé viéc
xac dinh d6 bén dién clia cac vat liéu cach dign.dwdi (rng suat dién ap mot chiéu. Cac
thlr nghiém dung dién ap mot chiéu rat nguy hiém cho sinh mang con ngudi matrong
phan canh bao & muc 7.1.4 chdng ta dacé lan noi dén.

2 - Céac dinh nghia
Gidng nhu diéu khoan 2-etia-€ong bao 243-1.
3- Y nghta clia viec thir nghiém

Ngoa nhi*tng«gqui @inh & diéu khoan 3 thudc Cong bao IEC 243-1, khi thir
nghiém vai dién apmotchiéu con can lvu y thém céc diém sau day:

3.1 D6ivoi_eae mau thir khdng dong nhat, khi dung dién ap xoay chiéu, s
phan bd clia ing suat dién &p trong mau duoc xéac dinh theo téng tré ( chd yéu la theo
dién dung ). B6i voi cac dién 4p mot chiéu tang dan, sw phan bé dién thé c6 thé van
phu thudc chi yéu vao dién dung nhwng cé mot phan phu thudc ca vao téc do tang dién
&p. Con sau khi d&t dién ap mot chiéu 6n dinh vao, st phan bd dién ap doc theo mau
thlr dwoc xac dinh theo dién tré. Viéc chon lya nén dung dién 4p mot chiéu hay xoay
chiéu phu thudc vao muc dich cla thir nghiém choc thiing, va ngoai ra, con tuy thudc
vao vi tri cdng tac cua vat liéu.

3.2 Khi thi* bang dién 4p mot chiéu, cac dong dién sau day dwoc hinh thanh
tiép ndi nhau : dong dién dung, dong (dién) hap thu, dong (dién) ro va thuong cé ca
dong phéng dién cuc bé.

Ngoai ra, doi v&i cac vat liéu cau tao bdi nhiéu 16p khac nhau hodc khong lién
tuc, sw phan bd dién ap doc theo méu thir con bi anh hudng bdi cac dién tich nguoc
dau, gay ra do hién twgng phan cuc mat ti€p xtc. Céc dién tich nguwoc dau nay co thé
tich tu
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veé hai phia clia mat ti€p xdc, tao nén cac dién truong cuc bo dd manh, gay ra sv phong
dién riéng phan va (hoac) choc thing cac mau tht.
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3.3 Dai véi hau hét cac vat liéu , dién &p choc thing mot chiéu thudng cao hon
gia tri dinh clia dién 4p choc thling xoay chiéu tan sd cong nghiép. BA6i véi nhiéu vat
liéu, nhat la cac vat liéu cdu tao khong dong nhat, dién ap choc thiing mot chiéu cao
gap ba hodc nhiéu lan dién ap choc thing mét chiéu.

4 - Céc dién cuc va mau thor
Ap dung theo diéu khoan 4 clia céng béo IEC 243-1.

5- Xt ly mau trude khi thir nghiém
Ap dung theo diéu khoan 5 ctia céng béo IEC 243-1.

6 - MOi trvong xung quanh

Ap dung theo diéu khoan 6 clia céng béo IEC 243-1.
7 - Cacthiét bi dién
7.1 Ngudn dién ap

Dbién ap thlr nghiém dat vao cac dién‘cuc duoc cung cap bdi mot thiét bi cod
nhi*tng dac tinh vathanh phan sau day :

7.1.1 Pachon san dién ap@duoeng tinh hodc am tinh, mdt trong cac day déu voi
dién cuc phai duvoc ndi dat.

7.1.2 Lugng séng hai troeng dién ap thir nghiém khong dugc vugt qua 2% ddi
V0i cac gia tri dién ap 1Gn hgn 50% dién ap choc thang. Bién ap thi cling khdng duoc
c6 céc trang thai chuyén'tiép hodc cac nhiéu dong khac vuot qua 1% dién ap thir
nghiém.

Khi thir cac mau c6 dién dung thap, cd thé can lap thém mot tu dién khoang
1000 pF song song voi cac dién cuc dé han ché anh hwdng cla cac thanh phan qua do
gay hién tugng choc thing sém.

7.1.3 Viéc diéu chinh dién ap c6 thé tién hanh theo phuong thic thay doi lién
tuc va dong diéu gira gia tri khdng va giatri cuc dai cla dién ap thi. T6c do nang dién
&p co thé kiém tra dwoc trong pham vi + 20% dinh mirc. Cac buwdc nhay khi nang dién
ap khong duoc vuot qua 2% gia tri choc thiing du kién.

7.1.4 CO6 mot co cdu ngat dong dd nhay cao ding dé ngét ngudn dién ap mot
chiéu. D6 nhay phai dugc thiét ké sao cho khi dong dién tang binh thwong kem theo sy
tdng cda dién ap thi ngudn khong bi ngat, ngwoc lai khi dong dién ting ma dién ap
khong tang, ngudn phai duoc ngat ngay, vi do la hién twong choc thing.

Chu thich : Dai véi nhiéu loai vat liéu, mot gia tri dién ap nguy hiém nao dé
cO thé ton tai doc theo mau thir sau khi ngat dién 4p mot chieu mot thoi gian dai. Viéc
ngat dién ap cung cap khoi ngudn dién ap mot chiéu khong nhét thiét 1am cho dién ap
dau ra hodc dién ap trén cac dién cuc trd veé tri s6 khong. Vi li do d6 ma cac dién cuc
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phai dwoc ngdn mach ( sau khi ngat dién ap - ND ) va nGi dat trong mot thoi gian dai
dé cho céc dién tich nap tiéu tan hét. Dai vai mot s6 Ién mau thir, thoi gian ngan mach
can phai duy tri dén 1h hodc nhiéu hon nira.
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7.1.5 Can phai c6 mot dién trd gi¢i han dong dién dau ndi tiép voi mau thir dé
phong nglra hi hédng ngudn cao ap va gidi han trong pham vi téi da sy hu hai cla cac
dién cuc trén mau thir khi sw ¢6 xay ra. Dong dién cho phép t6i da sé tuy thudc vao vat
liéu dem thi* vavao mirc dd hu hong cho phép cla céc dién cuc.

7.1.6 Khi ti€n hanh céc thir nghiém trong d6 dong dién la chi tiéu danh thung,
can trang bi cac phwong tién dé do dong dién chay qua mau.

7.1.7 Dién ap dit vao mau thir duoc do trén cac dién cuc. Cac yéu cau khac &
diéu khoan 7, Cong bao IEC 243-1 phai duvgc thod man.

8 - Qui trinh th&r nghiém
Gidng nhu diéu khoan 8 clia Cong bao IEC 243-1
9- Cach dat dién ap
Trir khi cg’) qui dinh riéng, dién ap dugc ddt vao mau thir tuan theo qui dinh &
muc 9.1 ( th ngan han ), 9.3 va 9.5 ( Céethihaghiém nang dién ap cham varat cham )
hodc 9.6 ( thr nghiém do kin ) clia Céng baoEC 243-1.
10 - Tiéu chuan danh thang
Diéu khoan 10 clia Congwbao IEC 243-1 dugc ap dung cho cac thir nghiém voi
dién ap mot chiéu. Hiéntuong danh thing duoc xac dinh bang su tang cao dot ngot clia
dong dién hoac khi dong dién vuot qua mét gia tri qui dinh nao do.
11- S6 lw@ng cac thir nghiém
Gidng nhu diéu khoan 10 clia Cong bao IEC 243-1.
12 - Lap bién ban
Trlr khi c6 qui dinh riéng, bién ban gém cé nhitng hang muc sau :
a) Gioi thiéu day da vé vat liéu can thir, md ta cac mau thir va trinh bay qué trinh
chuén bi.
b) Cuec tinh cua dién ap tht.
c) Giatri trung tam (central value) clia cac dd bén dién theo kV/mm va (hodc) cac
dién ap danh thang theo kV.

d) Do day clia tirng mau thir ( xem Cong bao 243-1, Muc 4-4).
e) MOi truong xung quanh khi thir nghiém vatinh chét cta né.
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f) Heé thdng dién cuc.

g) Céc dién ap danh thlng theo kV va (hoac) céc gia tri riéng clia do bén dién theo
kV/mm.
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h) Nhiét do, ap suat va do am trong thoi gian thi nghiém ngoai khong khi hodc céc
khi khac — hoac nhiét do ctia mdi truong xung quanh, néu do lachéat 1éng .
i) Céach x i mau trudc khi thir nghiém.
j) Céch dat dién ap
k) Nhan xét vé loai hinh vavi tri ctia chd bi danh thiing ( hodc hu hong sau céc thir
nghiém do kin )

Trong trwdng hop chi can bao cao ngan gon, ta ding ndm hang muc dau tién.

hKn
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UY BAN KT THUAT BPIEN QUOC TE

CONG BAO 230

Xuat ban lan thr nhat
1966

THU NGHIEMXUNG BOI VOI CAP
VA CAC PHU KIEN CAP

Co quan bién soan gil ban quyén
Van phong trung wong ctia Uy ban ki thuat dién quéc té
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6 1, duong Varembé
Gionevo - Thuy si

MUC LUC

LOT NOI DAU oo e N

LOT TUA oottt ettt ettt

Hang muc
Phan Mot TONG QUAT

1- Muc dich vapham vi tPag dung

2 - Céc dac diém cua thi€t bi dung cho thir nghiém
3 - Trang thai chathiét’bi'thr nghiém

4 - Dang cla ¢ac song xung

5 - Hiéu chinh'may phat xung

Phan Hai — THU NGHIEM CHIU BIEN AP
6 - Cach dat xung & mic qui dinh
Phan Ba — CAC THU’ NGHIEM TREN MUC CHIU PUNG
7 - Ap dung th* nghiém xung trén muc chiu dwng qui dinh vabé qua thir

nghiém tan s6 cong nghiép
8 - Trinh tv thtr nghiém trén murc chiu dung
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UY BAN KI THUAT BIEN QUOC TE

THU NGHIEM XUNG BOI VOl CAP VA CAC PHU KIEN CAP

LOI NOI BAU

1- Nhitng quyét dinh vathod wéc chinh thirc clia IEC vé cac van dé ki thuat, soan
thdo bdi cac Phan ban KT thuat voi sy tham du cla tat ca cac Uy ban quéc gia quan tam dén
nhi*rng van dé nay — da phan anh mét cach sat sao nhat s nhat'tri trén tam cé qudc té vé
céc chd dé can xem xét.

2- Nhitng quyét dinh nay c6 tinh chat khuyén nghi.dé'cac qudc gia ap dung, vatrén
thuc té ching da duoc hau hét cac Uy ban qudc gia chdp nhan‘theo tinh than trén.

3- Nham muc tiéu khuyén khich sw théngenhat,quoc té, IEC bay td udc vong rang
tat ca cac Uy ban quéc gia nao con chura cé tiéu chuan quoc gia riéng clia minh, khi soan
thao tiéu chuan nén van dung cac khuyén nghiwn0i trén — cang nhiéu cang tét trong diéu
kién maqudc gia cho phép — dé lam co s0 xay.dirng céc tiéu chuan do.

4- Biéu mong muén cla chirg t6i [&lam sao mé rdng dwoc su nhat tri quéc té trén
céc chl dé nay, thong qua nd luc'ahdim phdi hop cac hé tiéu chuin qubc gia véi nhitng
khuyén nghi néi trén cang nhiétiicang)tot, trong chirng muyc ma cac diéu kién qudc gia cho
phép. Céc Uy ban qudc gia phét hty anh hudng ctia minh dé tién téi muc tiéu trén.

LOI TUA

Khuyén nghi nay dugc soan thdo b&i Phan ban 20A : " Cép cao thé ", truc
thudc Tiéu ban sd 20 cla IEC : "Cép dién lyc "

Ban dv thdo da dwoc thdo luan tai mot cudc hop t6 chirc & Belgrad nam 1963.
K&t qua ctia cudc hop nay laban dy thao da duoc dé trinh 1én cac Tiéu ban quoc gia dé
phé chuan theo QUI TAC SAU THANG vao thang 2 - 1964.

Céc qudc gia sau day dabo phiéu tan thanh cong béo :

Ao Nam han
Bi Halan
Canada Nauy
Trung hoa Rumani
Tiép khac Thuy dién
Ban mach Thuy st
burc Tho nhi ki
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[ Xraen Anh

Nhat

THU NGHIEM XUNG BOI VGOI CAP VA CAC PHU KIEN CAP

Phan Mot — TONG QUAT
1 - Muc dich va pham vi ap dung

1.1 Muc dich cla khuyén nghi nay la dé ra cac diéu kién va céc trinh tu dé thir
nghiém xung ddi v&i cap va cac phu kién cap, trén quan diém hop |i hoa cac diéu kién
thuc nghiém tai nhitng phong thi nghiém khac nhau, va tir d6 tao diéu kién thuan tién
cho viéc so sanh céac két qud thir nghiém cap & nhirng trang thaiNkhac nhau.

1.2 Khuyén nghi nay chi ap dung cho nhirng phtiong, phap dung dé tién hanh
th(* nghiém, ding véi nglr nghta clia n6, khéng lién quan gi dén van dé chon lya muc
thtr d& qui dinh riéng cho tiring tredng hop.

1.3 Puogc ap dung cho cac cap cao ap thude-moi ching loai.

1.4 Khuyén nghi duoc chia lam ba phanPhan Mot trinh bay dac diém vatrang
thai cla cac thiét bi thir nghiém va cac phamgiéng nhau trong cac thr nghiém chiu dién
ap vatrén muc dién 4p. Phan Hai trinbbay trinh tu tién hanh céc loai thir nghiém chiu
dién ap. Phan Ba cua ban khuyén nghi‘nay'md ta trinh tv ti€én hanh cac loai thir nghiém
trén mirc dién &p chiu dwng vachirdwec dung cho cong tac nghién cliu.

2- Céc dac diém cliasthiét bi dung cho thr nghiém

2.1 Tét ca cac mau,cap dua vao thiét bi thir nghiém can phai qua cong doan thir
udn, dé lamoét phan.clia thi¥ nghiém uén cong trong Khuyén nghi IEC twong (rng

Chua thich . BG6i voi cac day cap ding trong nhirng diéu kién ddc biét , vi du
nhu cadp ngam xuy@m'bien chang han, con phai thr chiu tac dong cta nhiéu yéu to co
hoc khac. Nhitng hang muc nay can phai dwa vao diéu khoan thod thuan gitra khach
hang va nha ché tao, néu trong Khuyén nghi IEC tuong (rng khong qui dinh ro.

2.2 Chiéu dai clia mau cap dem thir can phai dugc tinh sao cho d6 dai doan cap
gilta hai phan cudi clia dau chén it nhat phai bang 5 m, néu thiét bi thir khdng dugc
trang bi thém bat ci- mot phu kién nao khac.

2.3 Khi mot mdi ndi dwoc dua vao thiét bi thir, chiéu dai toi thiéu clia doan cap
tw do gilta mdi ndi va cudi moi dau chén phai bang 5 m.

Khi doan cap thi* c6 trén mdt moi ndi cling phai tuan thi yéu cau nay, nhung c6
thém mét qui dinh phu la chiéu dai doan cap gitta hai méi n6i k& can t6i thiéu phai
bang 3 m.

3 - Trang thai cla thiét bi thir nghiém

Thiét bi thir nghiém dwoc duy tri trong nhitng diéu kién sau day :
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3.1 Céac diéu kién vé ap suét
Dai véi cac loai cap nap khi va nap dau, ap suat phai dang nhu qui dinh trong
Khuyén nghi IEC hitu quan.
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3.2 Céc diéu kién vé nhiét do

Cac diéu kién vé nhiét do va phuong phap do nhiét do phai ding nhu chi dan &
Khuyén nghi IEC hi*u quan, nhung van cé thé dung nhitng phrong phap do nhiét do
khéc theo si thod thuan gilra khach hang va nha ché tao.

4 - Dang cula cac sdng xung

Dang cla séng xung dem dung phai cé do dai dau séng tir 1 us dén 5 ps vathoi
gian ban tri bang 50 + 10 us. Cac dic tinh con lai clia séng phai pht hop voi Cong béo
|EC 60 "KT thuat thir nghiém cao ap", néu diéu kién noi thir cho phép ap dung.

5 - Hiéu chinh may phéat xung

Ngay trudc lic hodc trong giai doan cap da duy tri digc nhiét do 6n dinh, sap
dwa vao thlr xung, may phat phai dugc hiéu chinh vai ctre.tinh duong va theo céc diéu
kién sau day :

Ca hai dau cla vat thir phai duoc ndi voinmay phat xung. Mot khe hé gitra hai
qua cau do lvong va mdt may hién séng kém theo bd phan ap sé dwgc ndi song song
vaco dinh véi vat thlr trong sudt thoi gian thir'nghiém.

Ung véi moi phuong thire ditkhehd, dién ap nap clia may phat xung phai duoc
chinh dinh dé cho ra 50% dién ap,phong dién clia khe ( xem diém 6.3.1.2 clia Céng bao
IEC 60 ) vata st thu dwgc matbiéu, dd song xung. Trinh ty nay phai dugc ti€n hanh it
nhat la voi ba phuong thire.dat'khe hd khac nhau. Viéc dat khe hé duoc chon lya sao
cho 50% dién ap phong,dién/Clia nd bang xap xi 50%, 65% va 80% mirc thir nghiém
qui dinh.

Puong cong=hifu,thi ham sb clia dién ap nap theo kich thudc khe hé sé thu dwoc
theo theo céch dét cucitinh duong nay. Buong cong ndy phai 1a mot duong thang vata
s8 dung phuong phép ngoai suy dé xac dinh dién &p nap can thiét nham thu dwoc mirc
qui dinh theo cuc tinh dwong.

Ti s6 cla bd phan ap sé duoc chon Iya theo cuc tinh nay, c6 tinh dén cac dién ap
phéng dién tdi da clia khe hd gian cau ( sphere-gap) va cac biéu do dién ap matasé thu
duwoc. Tri s6 clati s6 phan ap nay s& dwgc dung cho tat ca cac biéu do thu dugc trong
quatrinh thtr nghiém hang loat véi cuc tinh noi trén.

Mot s6 dung cu do dién ap dinh khéc cling c6 thé duoc st dung thay cho ( hoac
b6 sung thém cho ) khe hd gian cau, nhung cac dung cu nay phai pht hop voi qui dinh
clia Cong bao IEC 60. Bang cach nay, néu ta dung thém mot dung cu do dién ap dinh
kém v&i may hién séng cé két hop bo phan ap, maca hai ( dung cu va b phan ap ) déu
pht hop véi qui dinh ctia Cong bao IEC 60, thi may phat xung cé thé dwgc chinh dinh
bang cach hiéu chinh dién ap nap dé cho ra khoang 50%, 65% va 80% mirc dién ap thir
nghiém qui dinh.

Phan Hai - THU NGHIEM CHIU BIEN AP
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6 - Cach dat xung & mic qui dinh
6.1 Bang cach chinh khe hd gian cau du rong sao cho khong phét sinh hién
twong phong dién vakhi sd mau cap da dat dwoc nhiét do can thiét, thiét bi thir bat dau
chiu moét Ipat 10 xung duong & dién ap qui dinh. Khodng thoi gian gitta hai xung ké
tiép phai bang dung gia tri di bao dam cho may phat xung dwgc nap dang dién ap.
-6-

6.2 Ngay sau khi cho vao 10 xung duong, may phat lai dwgc chinh dinh lai theo
cuc tinh am theo cac diéu kién qui dinh trong diéu khodn 5, va mot loat 10 xung am c6
cuing dién ap qui dinh nhu trén sé dwoc dwa vao to hop thir nghiém.

6.3 Cac biéu do phai duoc thanh 1ap it nhat la tai xung thir nhat va xung thi
mui trong moi dai xung. Cac bi€u do phai c6 kem theo dao dong dinh thoi.

6.4 Nhiét do mdi truong xung quanh, nhiét d6 cap va— trong hoan canh c6 thé
— &p sudt dau vakhi, phai duoc kiém tra trong sudt thoi gian thi.

Phan Ba - CAC THU NGHIEM TREN MUCTCHIU DUNG

7- Ap dung th&r nghiém xung trén mdc chissdung qui dinh va bd qua
thir nghiém tan s6 cong nghiép

7.1 Khi can thir nghiém xung trén mic chitsdung qui dinh vi muc dich nghién
ctru, nén tuan theo qui trinh sau day.

7.2 Trong truong hop nay thir nghiém tan s6 cong nghiép & nhiét dd mdi truong
theo Cong bao 141-1, 141-2 va 1418y, thir nghiém vé cap nap dau va nap khi cting thir
nghiém céac phu kién ctia chiing déu,e06 thé bd qua, mién labao dam t6 hop thir nghiém
c6 thé qua duoc t6t giai doan.th*wnghiém dién &p chiu dung. Néu nhuv biéu do cudi
cung khong thé hién rd diéu nay, can phai duva thém cac dién ap xung & ngang miurc
chiu dwng vao thir tiép dé thu dwec biéu do t6t hon.

8 - Trinh ty th(r nghiém trén mdc chiu dung

8.1 Vi cdc digu Kién nhiét do nhw da qui dinh & diém 3.2, ta cho cac xung vao
theo thir tv sau day.:

1) 10 xung &m & muc dién ap chiu dung, cdng thém khoang 5%

2) 5 xung dwong. Xung dau tién bang 50% gia tri cla "1)" con cac xung tiép
theo c6 giatri tang dan dén 85% gia tri clia "1)" .

3) 10 xung dwong ¢ dién ap chiu dung, cong thém khoang 5%

4) 10 xung dwong & dién ap chiu dwng, cdng thém khoang 10%

5) 5 xung am. Xung dau tién bang 50% gia tri clia "4)" con cac xung tiép theo
cé giatri tang dan dén 85% gia tri ciia "4)".

6) 10 xung am & dién ap chiu dwng, cong thém khodng 10%

8.2 Lap lai th& tw qui dinh nhu & muc 8.1 nhung lan nay dién ap chiu dung tang
theo tirng bac khoang 5%. T& do6 ta c6 bwéc 7 va 9 cd dién ap chiu dung tang 1én
khoang 15% ; budc 10 va 12 c6 dién ap chiu dwng tang 1én khoang 20%, va ct thé tiép
tuc ..
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8.3 Thtr nghiém duwoc ti€p tuc cho dén khi dat dwgc dién 4p mong muén hoac
dén khi xay ra choc thdng.

8.4 Cac biéu d6 phai dwoc thanh 1ap it nhat la cho xung thit nhat va xung thi
mu&i clia moi dai xung.

-7-

8.5 Nai chung, takhdng can cédn chinh lai may phat trong thoi gian tién hanh
cac loat thir nghiém nai trén, va dién ap sé duoc xac dinh bang cach ngoai suy theo két
gua chinh dinh ban dau. Tuy nhién, néu khoang cach gilta dién ap thir nghiém va dién

&p toi da dung dé can chinh ban dau qua lon, xét thay khong bao dam két qua chinh
x&c, ta co thé tién hanh can chinh lai ( xem diém 6.2.5.2 clia Cong bao IEC 60 ).

hln
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