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1-5-3-7 Cdc mdy phdt va bién dp don vi tai cdc tram phdt dién don vi:

Trong trudng hop nay can phai dua thém vao hé so hiéu chinh cho tdng ttrd clia céc
may phat va cadc may bién ap trong tram phat dién don vi :

Z GPSU = I<G.PSU Z G (39)
vGi hé s6 hiéu chinh :
C max
Kepsu = X (40)
I+ x"4 sin @
Ztrsu = Kresu + Z1y 41
v6i hé s6 hiéu chinh : Krpsy = Cona (42)

trong dé :

Zcpsu, Zrtpsu= cdc téng try da hiu chinh cia mdy phét (G) va mdy bién  dp (T) cha cdc tram
phat dien don vi

Za = t6ng trd cha mdy phit Zc =R +j X"a (xemidiém 11.5.3.6)
Zv = t6ng trd chia mdy bién ap don vi qui véwphia ha 4p (xem diém 8.3.2.2)
x"a , G = (xem diém 11.5.3.6)

Didu can thiét 12 cdc tong tré Zgpsy va Zrpse déu phai qui vé phia cao 4p theo hé
s0 bién d6i gia dinh tr (xem diém 12.2.2)

Khi tinh dong ngin mach tai’ di€mwgin mach giita may phat va mdy bién 4p don vi
ta cdn phai dua thém nguén dién“ép tuong duong cU,V3 vao diém ngin mach. Trong
truong hop nay dién dp cho mé@y=phét phai dugc chon trude, badi vi dién ap dinh muc ctia hé
thong khong c6 tri s6 xde.dinh, Nhiing trudng hop nhu vay s& dugc xir 1i theo diém
12.2.3.1.

Chibzthich

1- Cdc cong thiic (40) va (42) sé duogc dp dung néu nhu Uy = U,
va'tg 2.U,c. Ddc biét can phdi luu y xem xét truong hop sau ddy: Doi vdi
tram phdt dién don vi c¢6 mdy bién dp loai chinh dp, dién dp vdn hanh
Ugmin thuong cao hon U,g (Ugmin > Ung) va (hodc) Ug sai khdc so voi U (
Us 2 Uy ) * con doi vdi tram phdt dién don vi ¢6 mdy bién dp loai khong
chinh dp, dién dp Ug thuong xuyén cao hon U, (Ug> U, ).

2- Gid tri ciia cdc hé sé” hiéu chinh tong trd thir tw nghich va thir tu khong
trong truong hop ngan mach khong cdn bang hién dang doc xem xét.

11.5.3.8 Cac tram phat dién don vi

D6i v6i cac tram phat dién don vi, khi tinh todn cdc dong ngin mach vé phia cao dp
ta khong can dung cdc hé s hiéu chinh & diém 11.5.3.7. Trong trudng hop nay ta ding
cong thifc sau day dé hiéu chinh tdng trd cho toan tram phat dién don vi (PSU) :

Zesu = KPSU(tZrZG"'ZTHV) 43)

vGi hé s6 hiéu chinh :

K (tf
PSU — t

t
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trong do:
Zpesu = tong trd da hiéu chinh cla tram phat don vi bén phia cao dp
Zc = tdng trd chia mdy phat Zs=Re+jX"s (xem diém 11.5.3.6)
Zmv = téng trd cia may bién dp don vi bén phia cao dp (xem diém 8.3.2.2) U nQ

dién 4p lu6i danh dinh tai diém n6i Q clia tram phét dién don vi

—
-

= ti s6 bién d6i dinh mifc tng véi vi tri chinh clia bo chinh 4p
te ti s6 bién d6i gid dinh tr= Un/Us= Uno/ Ui

x"a , o = (xem diém 11.5.3.6)

XT = dién khdng ctia mdy bién 4p don vi trong cong thiic Uit/ Sit
xr= Xr/ (U%/ Sit)

Chu thich :

1- Cong thiic (44) duoc dp dung néu nhu Ug = U,p va U = U . Pdc
biét can phdi luu y xem xét truong hop sau ddy: Doi vdi tram phdt dién don
vi ¢6 mdy bién dp loai chinh dp, dién dp van hanh Ug i, thuong cao hon
Uao (Ugmin > Uno) va (hodc) Ug sai khdc so voi U, ( Ug X U ) * con doi
voi tram phdt dién don vi ¢6 mdy bién dp loai khong chinh dp, dién dp Ug
thuong xuyén cao hon U, ( Us> Uy ).

2- Gid tri ciia cdc hé sé" hiéu chinh tong trohiitu nghich va thir tu khong
trong truong hop ngan mach khong cdn bang hién dang diroc xem xét.

11- 6 Qui doi cdc tong trd, dong dién.va di¢héap
Céc chi tiét cho trong diém 8.4 véan giit figuyén gid tri. Can luu y nhitng ngoai 1& &
céc diém 12.2.2.1 va 12.2.3.1.

12 - Tinh toan dong ngandmach

12-1 Téng quat

Dé tinh todn dong figan mach doi xiing ban ddu 1"y , dong ngdn mach ngat mdy doi
xing I, va dong ngdan mach'6n dinh I tai diém ngdn mach, ta cé thé chuyén doi hé thong
thanh mot tong trd ngdn mach tuong duong Z . Phuong phdp nay khong duoc phép dp
dung dé tinh dongiigdmmtch dinh i,. Trong truong hop nay cdn phdi phdn biét hai loai hé
thong : loai khong cé va loai ¢é cdc nhdanh ré song song (xem diém 9.1.1.2,9.1.2.2 va
9.1.32.)

12-2  Phuong phdp tinh ngdn mach cdn bdng
12-2-1 Ngdn mach dvoc cdp dién tix mot mdy phdt

12-2-1-1 Dong ngdn mach doi xitng ban ddu 1"y

Dong ngian mach déi xiing ban dau trong céc vi du ¢ muc 1, hinh 13a trang
va hinh 15, trang duoc tinh todn bing ngudn dién 4p twong duong cU,V3 tai diém ngin
mach va téng tré ngdn mach Z, = Ry +j X :

Dé tinh dong ngén mach cuc dai, ta chon gia tri chia hé s6 dién 4p c theo bang 1.

Chii thich: Thong thuong, cé thé gid thiét rdang dién dp dinh mitc U, ciia mdy phdt cao hon 5% so
voi dién dp danh dinh U, ctia hé thong.
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a) likg | ;
L . Phu tai
G e |

1 E khémg quay

b)

. Phu tai
I
khing quay

c)

a) So do6 hé thong

b) Mach tuong duong (trong hé thi tu thuan) véi dién dp can qua do-E'=etiaymay phat.

¢) Mach tuong duong ding dé tinh toan v6i ngudn dién 4p tuong ditongi(xem diéu khoan 6 va diém 11.4)
va cdc téng trd tinh theo diém 11.5.3 , dac biét 1a theo diém 11.5.3.6.

Hinh 15 : Vi du vé tinh todn dong ngin fiach\déi xiing ban d4u I"x trong
trudong hop ngan mach dugc cap@dién the,mot may phat.

12-2-1-2 Dong ngdn mach dinh i,
Viéc tinh todn dong ngin mach dinh i, di duoc trinh bay & diém 9.1.1.2. Dai véi
mady phat, ta dung dién tré da hiéu'chinh KR va dién khang da hiéu chinh K¢ X"y
12.2.1.3 Dong ngdn machggdt dién doi xiing I
Hién tuong suy giam trong dong ngan mach ngét dién d6i xiing dugc ghi nhan béing
hé s6 u
Ib = U I"k (46)

trong d6 p phu thuoc vao do tré thoi gian t6i thiéu twin (xem diém 3.23) vati s6 1"/ L .

Cac gia tri cua p trong nhitng cong thiic sau day dugc dung doi v6i cic may phat
trung 4p kiéu tua bin, mdy phét cuc 16i va véi cic mdy bu dong bo duogc kich tir bang bo
kich thich kiéu quay hodc bo kich thich kiéu chinh luu tinh (véi diéu kién 1a thoi gian
cham tré t6i thiéu cia né nhd hon 0,25s  va dién 4p kich thich t6i da ctia né nho hon 1,6
lan dién ap kich thich phu tai dinh mdc. Con trong tat ca cac trudong hop khac, néu gia tri
chinh xac clia n6é chua biét, ta 1ay p bang mot (u=1)

pn= 0,84+ 0,26 e 02N/ 1G doi véi tmin = 0,02's

n= 0,71+ 0,51 e 030rxa/nG doi v6i tmin = 0,05 s 47)
n= 0,62+ 0,72 e 021G doi véi tmin = 0,10s
n= 0,56 + 0,94 ¢ 0BG doi v6i tmn = 0,255
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Cac gia tri "y (dOng ngdn mach riéng tai cac ddu cuc cha mdy phat) va I déu qui
déi vé cing mot dién ap. Trong trudng hop cic dong co khong dong bo, ta thay 1"y / Lic
bing I"wi/Im (xem bang II)

Néu "o /L <2, dung p =1 cho tat ca cdc do tré thoi gian tdi thiéu tmin.

Hé s6 u ciling ¢6 thé tim dugc tir hinh 16 véi truc hoanh ding cho ngin mach ba
pha. Ddi v6i cdc do cham tré thoi gian tdi thiéu khéc, cho phép sit dung phuong phép noi
suy tuyén tinh gitta cac duong cong.

Hinh 16: Hé s6 p dung dé tinh toan dong ngin mach ngét dién I,

Hinh 16 ciing c6 thé dung cho cdc mdy phét ha 4p kich thich t6 hop c6 do tré thoi
gian twin > 0,1 s . Viéc tinh todn cdc dong ngat dién ha ap sau thoi gian cham tré tmi, > 0,1 s
khong dé cap dén trong tai liéu nay; cdc nha ché tao mdy phat c6 thé c6 kha niang cung cip
nhiing thong tin do.

12-2-1-4 Dong ngcn mach on dinh I,

Boi vi do 16n ctia dong ngian mach 6n dinh I, phu thudevao céc anh hudng bio hoa
va tinh da dang cua hién tugng ngit mach trong hé thongs¢ho nén viéc tinh toan dai lugng
nay khong duogc chinh xdc nhu doi véi dong ngén fiiach doi xting ban dau I"x. Cdc phuong
phép tinh todn néu ra & day chi c6 thé xem nhuhiing wdc tinh so bo cdc gi6i han trén cha
ching — trong truong hop ngan mach dugc eap dién tir mot mdy phat, va giéi han dudi —
trong truong hop cép dién tir mot may dong bos

a) Dong ngdn mach on dinh ciied@ai I
Cong thic sau day c6 thé ding dé tinh dong ngan mach 6n dinh cuc dai khi may
phat dong bo & mic kich thich caomhat :
Ik max — 7\4 max IrG (48)

Tri SO A max €6 thé timyduoe tir hinh 17 hodc hinh 18. & day Xq. 12 s6 nghich ddo cla ti s6

ngan mach (chit/"sat"™\la Viét tit cua chit "saturated", c6 nghia 1a bao hoa)

Cac duong cong A max cia Nhom Mot duoc thiét 1ap ung véi dién ap kich thich 16n
nhat c6 thé, hodc bing 1,3 1an miic kich thich dinh mic & phu tai va hé s6 cong suat dinh
miic, d6i v6i cac may phat kiéu tua bin (xem hinh 17a) hoic bing 1,6 14n mic kich thich
dinh miic, d6i v6i cdc mdy cuc 16i (xem hinh 18a)

Cac duong cong A max cia Nhém Hai dugc thiét 1ap ang véi dién ap kich thich 16n
nhat c6 thé, hodc bing 1,6 1an miic kich thich dinh mic & phu tai va hé s6 cong suat dinh
miic, d6i v6i cac mdy phat kiéu tua bin (xem hinh 17b) hoic bing 2,0 14n mic kich thich
dinh miic, d6i v6i cdc mdy cuc 16i (xem hinh 18b)

a) Nhom Mot b) Nhém Hai
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Ngén mach bapha "¢ /Iic — Ngéfivmach ba pha "¢ / Iic —

Hinh 17 : C4c hé 86 A max V2 A minding'cho mdy phat kiéu tua bin
( Dinh nghia vé nhém Mot ya nhéni*Hai da néi trong tai liéu)
b) Dong ngdn mach on dinh cuc tiéd i

Dong ngan mach 6n dinh cuc tiéu dlto¢ x4e dinh véi gia thiét 1a may dong bo c6 kich thich
khong tai khong déi.
Ik.min = 7\4 min IrG (49)

Tri SO A min 6 thé tim dugie tir hinh 17 hodc 18 doi v6i cac may phét kiéu tua bin hodc cac
may cuc 10i.

Chii thich: Doi vdi cdc bo kich thich tinh khong c¢6 dong cudng biic, dong
ngan'mach on dinh toi thiéu trong truong hop ngdn mach thanh cdi ba pha
la bang khong.

a) Nhom Mot b) Nhoém Hai
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Ngan mach ba pha I"«s / I — Ngan mach ba pha "« / I —

Hinh 18 : Cac hé 6 A max Va A min dUng cho cac may cuc 16i
( Dinh nghia vé nhém Mot va nhém Hai da néi trong tai liéu)

12-2-2 Ngdn mach duoc cdp dién tix mot tram phdt don vi
12-2-2-1 Dong ngdn mach doi ximg ban ddau 1"y

Nhu cac vi du & muc 2, hinh 13a, trang va hirlh 19, dong dién ngan mach doi
xiing ban dau dugc xdc dinh bang céch dat nguon diénadp titong duong cUV3 vao tai diém
ngan mach va st dung céc téng din da hiéu chinh glia may phdt v may bién 4p clia tram
phat don vi (xem diém 11.5.3.7 hoac 11.5.3.8) dau néi ti€p véi tong dan dudng day Z . =
Ri +j Xv theo cdch tinh & diém 8.3.2.3.
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a) So do6 hé thong
b) So d6 mach tuong duong trong hé thit tu thuan dung dé tinh toén v6i nguén dién 4p twong duong
tai diém ngin mach va céc téng try da hiéu chinh clia mdy phat va mdy bién dp clia tram phét don vi

Hinh 19 : Vi du vé cach tinh todn dong ngan mach d6i xing ban dau I'"y
dugc cap dién tir mot tram phat don vi

Dé tinh dong ngin mach d6i xiing ban ddu ta can phai ding dén cong thic (45)

Téng trd ngédn mach cla vi du & hinh 19 duoc tinh bing cong thic sau day, theo
huéng dan & diém 11.5.3.7.

Zi = Ri+ jXi = 5 Zopsu + s Zrpsu + o (50)
Zcrsu dugc 14y tix cong thic (39) va Zresy tir cong thie(41). Ca hai tong tré déu duge qui
vé phia cao 4p bang ti s6 bién déi gia dinh t; = U, /&

Theo diém 11.5.3.8, téng tré ngian machitreng vi du & hinh 19 duoc cho bdi cong
thic:
Zi = Ri+jXi=Zpsu ¥ ZL (S1)

Zpsy dugce 1ay tir cong thie (43).

12.2.2.2. Dong ngdan mach dinh iy

Céch tinh dugc chi dan'g di€m 9.1.1.2. D6i v6i cdc tram phat don vi , dung cac dién
tr& va dién khdng da hiéu chifth«theo diém 11.5.3.7 val1.5.3.8.

12.2.2.3 Dong nganuamachwngdt dién doi xiing I

Viéc tinh"todn ddhg ngan mach ngét dién doi xiing dugc chi dan ¢ diém 12.2.1.3
v6i p tinh theo ¢éng thic (47) hodc hinh 16, trang . Thay tri s6 da chuyén déi I"wsui = t.
I"ipsu vao I'"ig .

12.2.2.4 Dong ngan mach én dinh I,

Cich tinh todn c6 thé dugc tién hanh nhu chi din & diém 12.2.1.4 néu nhu ngin
mach dugc cip dién tir mot tram phat dién don vi. Thay tri s6 da chuyén d6i I"wsuc = t
I"kpsu vao I'"ig .

12.2.3 Ngdn mach ba pha dvoc cdp dién tir cac nguén khong noi mdt véng
12-2-3-1 Tong qudt

Bén canh cdc trudng hop ngan mach duogc cap dién tir cdc nguén khong n6i mat
vong ra (xem hinh 13b, trang ), tit ca nhiing trudng hop ngan mach dugc cap dién truc
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ti€p thong qua mot téng trd chung Z déu c6 thé dugce tinh todn theo trinh tu cho trong diém
nay, néu diéu kién Z < 0,05 U,s/ (N3 I'ws) dugc thoa man (xem hinh 13c, trang )

NGi chung, nguén dién 4p tuong dwong cU,\3 phii duoc dit vio diém ngin mach
(xem hinh 20c). U, 1a dién 4p dinh mtc cta hé théng tai noi ma ngan mach x4y ra. Cic
mdy phét cép dién truc ti€p cho diém ngin mach (khong qua bién 4p) déu phai dugc xir Ii
nhu da huéng dan & diém 11.5.3.6 — cdc tram phéat dién don vi, theo diém 11.5.3.7, hoac
11.5.3.8 va 12.2.2 — va cédc dong co khong dong bo, theo diém 11.5.3.5, ¢6 luu y dén cic
diéu 6 hang muc 13.

a) So do hé thong

b) So d6 mach tuong duong trong hé thit tu thuan véi dién 4p can qua do E"

¢) So d6 mach tuong duong trong hé thi ty thuan dung dé tinh todn v6i nguén dién ap tuong
dwong cUxV3 tai diém ngdn mach

Hinh 20 : Vi du vé cédch tinh todn dong ngan mach d6i xing ban dau I'y
dugc cép dién tir cac ngudn khong n6i mat vong
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Hinh 21: Cdc dong ngidn mach va cdc dong ngan mach riéng trong trudng hop ngéin
mach ba pha gitta may phat va may bi€n ap cia mot tram phat don vi va trong truong hop
ngan mach tai thanh cdi tv ding A (xem thém diém 12.2.4.1)

Dé tinh to4n cdc dong ngin mach riéng "y va I"yr tai diém ngén mach F1
trong hinh 21, cdc dong ngian mach déi xiing ban dau duoc cho bdi cong thiie:

Mo = 9% ¢ U (52)
V3 | Zpsu ‘ V3 Kébsu |Z‘
Trong do6 :
ZGpsu = tri s6 tinh theo diémy11.5.3.7, cong thitc (39)
Z 1psu = tri 8O tinh theo diém 11.5.3.7, cong thic (41)
tt=Uno/ U = ti s6 bién déi gia dinh, diém 11.6
Z Qmin = giddTi cuc tiéu cha téng trd tuyén day ludi dién,

tlIGHg Li'ng vGoi S"kaax
Dai v6i thong s6 Stko mix,, can st dung gia tri du kién tSi da trong sudt thoi gian
tudi tho clia tram phat.

Khi tinh dong ngdn mach I tai diém ngan mach F2 — vi du tai diém d4u néi vao
phia cao dp clia méay,bi€n.dp tu dung AT trong hinh 21 — chi can dung cong thic sau:

Dong ngan mach I"yar tai diém ngan mach F3 can duoc xir 1 theo diém 12.2.4.1.

12.2.3.2 Dong ngdn mach doi xiing ban dau 1",

Dong ngin mach doi xtng ban du tai diém ngan mach F ¢6 thé dugc tinh tir téng
clia céc dong ngan mach riéng nhu mo ta trén hinh 22. Cdc dong co cling duogc xét dén
bang cdch dp dung diéu khoan 13.

I'¢ = T"wesu+ I + TMemt + ... (55)
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Mot két qua khac don gian hon, lai con c6 tinh chat du phong an toan, d6 la cong
dai s0 tét ca cac thanh phan trén lai thay cho cach cong vec to.

Hinh 22 : Giai trinh céch tinh todn I, i, 3]s va I trong trudng hop ngin mach ba
pha duoc cép dién tir cac ngudn khong néi,mat yoiig theo cong thiic (55) va (58)

12-2-3-3 Dong ngdn mach dinh i, , dengtngdn mach ngat dién doi xiing I, va
dong ngdan mach on dinhil
Néu nhu ngan mach bas=phasduoc cap dién tir mot vai nguén khong ndi mét vong
nhu hinh 22, cdc thanh phéan.ciadong ngan mach dinh i, va dong ngan mach ngat dién doi
xiing I, tai diém ngin mach\F’ s& duoc b sung thém:

ip = ipPSU + ipT + ipM + .. (56)
I = Toesu+ I"er + Iom + ... 57
Ik = Lipsu + I"vr + ... (58)

Cac cong thuc (57) va (58) cho ta nhiing két qua c6 tinh du phong an toan .
Cac dong ngén mach riéng duoc tinh todn nhu sau:

— Céc tuyén day ludi dién dugc tinh theo diém 8.3.2.1.

— C4c mdy phét khong c6 bién 4p gilta mdy phat va diém ngan mach, dugc tinh theo
diém 12.2.1

— Céc tram phét don vi, theo diém 12.2.2, luu y thém diém 11.5.3.7 va 11.5.3.8

— Céc dong co, theo diém 11.1.3.5 va diéu khoan 13.

Phan huéng dan nay khong dp dung cho viéc tinh todn dong ngan mach 6n dinh Ii.
Gia thiét ring cdc mdy phat tach khoi ch€ do van hanh binh thudng va san ra dong ngan
mach 6n dinh I = Ing hodc Iiesu = Ivesu . D61 v6i cdc tuyén day trén lu6i van dang I =T,
=1I"y . Khong c6 thanh phin déng gép ctia dong co trong dong ngian mach 6n dinh ba pha
(xem bang II).
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12-2-4 Ngdn mach ba pha trong cdc luéi mdt vong
12-2-4-1 Dong ngdn mach doi ximg ban ddau 1"y

Dong ngan mach doi xding ban dau dugc tinh todn véi ngudn dién dp tuong duong
cUV3 tai diém ngdn mach. Cong thiic (45) van duoc sit dung. Céc tong trd cia thiét bi
dién dugc tinh todn theo diém 11.5.3 (xem thém diém 12.2.2). Dé tinh dong ngin mach
riéng I"yar trén hinh 21, trang  (diém ngin mach F3), cho phép sit dung tri s6 Z . tlt cong
thiic (54) va chuyén déi téng tré nay bang %7 .

Cic téng tro trong nhitng hé théng khéc noi v6i hé thong c¢6 ngan mach thong qua
céc may bién 4p, cin phai dugc chuyén déi bang cach nhan véi binh phuong ti s6 bién déi
dinh mtc cha cidc mdy bién 4p d6. Néu nhu c6 mot s6 bién dp ndo d6 c6 ti s bién ddi dinh
muc khédc nhau it nhiéu gitta hai h¢ thong t., to,... tm , ta 18y gid tri trung binh s6 hoc cta
ching.

Hinh 13d, trang va hinh 23 trinh bdy nhiing vi du vé céc ludi n6i mat vong c6
nhiéu nguon.

12-2-4-2 Dong ngdn mach dinh i,

C6 thé tinh todn theo cich da néu & diém 9.1.3.2.
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a) So do hé thong

b) So d6 mach twong didhe-dung dé tinh todn véi ngudn dién 4p tuong
duong cU,V3 taitdiémagin mach.

* Téng trd chia mot'déng co hodc clia mot dong co tuong duong (v6i
mot nhom dong,co)

Hinh 23 : Vi du vé céch tinh todn dong ngan mach doi xing
bamhdadd’, trong mot luGi mat vong c6 nhiéu nguon.

12-2-4-3 Dong ngdn mach ngdt dién doi ximg I,

Cong thic sau day c6 thé dung cho dong ngin mach ngit dién trong cdc ludi mat
vong:

I, = I'y (59)

Dong dién tinh theo cong thic (59) c¢6 gid tri 16n hon dong ngan mach ngét dién
doi xung thuc té.

Chii thich: Cé thé tinh theo mot cdch khdc chinh xdc hon bdng cong thiic
sau ddy:
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AU"G = ] X"al"kai (61)
AU”Mj = j XMJ I”ij (62)
trong do :
CUn S . , . R <
B = nguon dién 4p tuong duong tai diem ngan mach
I, Ib = Dong ngén mach doi xiing ban ddu, ddng ngan mach
ngit dién doi xiing chiu anh hudng cta tét ca cdc tuyén day cua lu6i dién
AU"Gi, AU"w; = Do léch dién 4p ban ddu tai diém ddu néi i cia mdy déng bo va diém dau noi
j cia mdy khong déng bo
I"vGi, I"kmj = Nhiing phin clia ddong ngén mach d6i xiing ban ddu cia  mdy doéng bo i va
dong co khong dong bo j.
1) = (xem diém 12.2.1.3) v6iI"ki/ Iici (va hinh 16, trang ) v&i I"avj/ Img
q = (xem diém 13.2.1 va hinh 25, trang )

C4c gia tri ctia cong thitc (61) va (62) déu dugc qui vé cing mot dién ép.

12-2-4-4 Dong ngdn mach on dinh I,
Dong ngéin mach 6n dinh I c6 thé dugc tinh béng :
Ik = I'wm (63)

Trong d6 I"w 12 dong ngidn mach d6i xiing ban‘dau

12-3  Phuong phdp tinh todn ngdn'mach ddy-va-dady va day-va-dat

C4c huéng dn chi tiét cho trong di€m,9.2 Van giit nguyén gid tri.

12-4 Cdc dong ngdn mach t0i thiéu

12-4-1 Téng qudt

Cic chi tiétf'ehovréng diém 9.3 véin gilt nguyén gid tri. Ngoai ra con xem thém cic
diém tir 12.4.2 @én 12.4.4. Can thiét phai can nhic ki vé nhiing hé s6 hiéu chinh téng trd
trong cic cong thtc (36), (40), (42) va (44), dac biét 1a trong truong hop van hanh kich
thich non tai.

12-4-2 Dong ngdn mach doi xiing ban dau 1",
12-4-2-1 Ngdn mach duoc cdp dién tir mot mdy phdt

Néu ngan mach dugc cap dién tir mot mdy phét nhu trinh bay & hinh 15, trang ,
s& ap dung diém 12.2.1 va dua thém vao hé s6 dién 4p cmi trong bang I, tifc 12 bang ding
dé tinh toan dong ngén mach cuc tiéu.

Trinh tu tinh to4dn nay ciing dugc d4p dung d6i v6i nhitng trudng hop ngin mach
dugc cap dién boi mot vai mdy phat tuong tu nhau, dau song song va cdp vao cung mot
diém.
12-4-2-2 Ngdn mach trong cdc ludi mdt vong

Pé tinh toén, ta 4p dung diém 12.2.4 va mot hé s6 dién 4p cmincho trong bang 1.
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12-4-3 Dong ngdn mach on dinh I, dioc cdp dién tix cdc mdy phdt cé kich
thich hén hop

Viéc tinh toan dong ngan mach 6n dinh t6i thiéu trong trudng hop ngén mach gan
mdy phat va diém ngan mach duoc cip dién tir mot hay nhiéu may phét tuong tu ghép song
song — dugc thuc hién bdi cong thic sau day:

bién khang hiéu dung cua cac may phat dugc tinh theo cong thic:
U
V3 T

Le 12 dong ngan mach 6n dinh clia mdy phét trong trudng hop ngan mach ba pha tai dau
cuc.

Xap = (65)

Tri s6 Ie nay c6 thé nhan duoc tir nha ché tao.

12-4-4 Dong ngdan mach ban ddu trong truong hop ngdun.mach ba pha khong cdn bdang

Dong ngan mach ban dau trong trudng hop figan mach ba pha khong can bang dugc
tinh theo cdc diém 9.2 va 12.3. Dung hé s6 dienédp theo bang 1.

13 - anh hudng cua cac dong co

13-1 Cdc dong co dong boda cdcmdy bi khong dong bo

Khi tinh todn dong n@&n=miach doi xdng ban dau I"x , dong ngan mach dinh i ,
dong ngan mach ngat dién@@éi xting I, va dong ngan mach én dinh Iy , cdc dong co dong bo
va cdc may bu dong boduoexu Ii theo phuong phdp giong nhu cac may phat dong bo.

Cac ngoai 1éJa : khong can chinh If lai dién 4p trong, ciac dong co c6 thé cé cip
dién dp khong doiva khong can cdc bo diéu chinh. Cdc dong co va may bl c6 mach kich
thich tinh 14y di€n tir dau cuc khong lam tang thém dong Ii.

13-2 Cdc dong co khong dong bo

13-2-1 Téng qudt

Cac dong co cao 4p va ha dp gép phan lam tang thém dong ngédn mach doi xdng
ban dau 1"y, dong ngin mach dinh i,, dong ngédn mach ngét dién doi xing I, — va trong
trudng hop ngian mach khong can bang — con 1am tang thém dong ngan mach 6n dinh Iy.

Cac dong co cao ap bat budc phai xét dén trong tinh toan ngan mach. Cac dong co
ha 4p cling phai dugc xem xét dé tinh, nhu trong s6 cdc thiét bi phu cuia céc tram phat va
trong cac thiét bi cong nghiép hoac cac thiét bi tuong tu, vi du nhu trong cdc mang dién
ctia cong nghiép hoa chit va luyén thép va trong cac tram bom.

Nhitng dong co trong ciac mang dién ha dp cong cong thi c6 thé bod qua.

Trong khi tinh dong ngan mach, nhitng dong co ha 4p va cao ap ma theo so do6
mach (lien dong) hodc theo qui trinh van hanh (diéu khién ddo chiéu) khong hoat dong
cung thoi diém véi ldc x4y ra ngan mach, ciing c6 thé bo qua.
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Cac dong co cao 4p va ha 4p néi vé6i luéi dién bi ngan mach thong qua cdc bién dp hai cuon
day, ciing c6 thé bd qua khi tinh cdc dong ngin mach tai diém d4u n6i tuyén day Q (xem
hinh 24). Néu nhu :

trong do :
X Pm = tdng cong suit tdc dung dinh mic cha céc dong co cao 4p viha 4p cin xét.
TS = tOng cong suét biéu kién dinh miic cla tit ca cdc mdy bién 4p dung dé cdp dién truc
ti€p cho cdc dong co
S"kq = cong sudt ngin mach doi xing ban déu tai diém déu ndi tuyén day Q , khong tinh

anh hudng cua dong co

Cac u6c dinh & cong thiic (66) khong dugc phép dp dung trong truong hop may
bién ap ba cudn day.

Hinh 24 : Vi du vé cich uéc dinh ti 1¢ déng gbp cua cic dong co
khong dong bo vao dong ngin mach tong
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Hinh 25 : Hé s6 q dung dé tinh toan dong ngin mach ngit dién
doi xiing  cua cdac dong co khong dong bo

Hé s6 q dung dé tinh todn dong ngan mach ngat dién d6i xiing cta cac dong co
khong dong bo c6 thé biéu thi dusi dang mot ham s6 clia thoi gian cham tré to, .

1,03+ 0,12Inm d06i v6i tmn = 0,02 s ] vé6i m= cong sudt tic dung
0,79 +0,12Inm d6i v6i tmn= 0,05 s L dinh muc cua cac dong co

0,57 +0,12Inm d6i v6i tmn= 0,10s [ (MW) & méi doi cuc

0,26 +0,12Inm d6i Vi twn= 025s | (67)

NapNaplaNal

Né&u nhu cong thiic (67) cho ta gid tri ciaq 1énhon 1, giadu:q=1.
Hé s6 q lic d6 c6 thé tim dugc cach khdc tir hinh 25.

Cac dong co ha ap thudng dugc n6i véi thanh cai bang cdp c6 chiéu dai va tiét dién
khac nhau. D€ don gian viéc tinh todn, cic nhém dong co, ké ca cdc cap noi clia n6 cé thé
gom lai thanh mot dong co tuong duong, xem dong co M4 trén hinh 24.

IEC909C_83DD08.DOC

https://quanpham.vn/download/tieu-chuan-iec/




909(1) © IEC 1988 53

Dé tinh cdc dong co khong dong bo tuong duong, ké ca cap noi ciia nd, ta cd thé
dung cac qui dinh sau :

Zm = (tinh theo cong thic 34)

Im = téng dong dién dinh mic cua tat ca cdc dong co trong mot
nhém dong co (dong co tuong duong)

ILR / IrM = 5

Rv/Xm = 0,42, suyray =1,3

m = 0,05 MW, néu khong c6 s6 liéu xac dinh

D6i v6i trudong hop ngan mach tai thanh cdi B trén hinh 24, trang , dong ngéin
mach riéng ctia nhém dong co ha ap M4 c6 thé bo qua néu bao dam diéu kién sau:

Ivs < 0,01 I"ima (68)

I 12 dong dinh mic cha dong co tuong duong M4y “Tri*s6 "4 12 dong ngan mach
déi xiing ban dau tai diém ngan mach B khong c6 ti 1¢ dong gép clia dong co tuong duong
M4.

Trong trudng hop ngin mach vé phia cag ap\ (tii¢ diém ngin mach Q hoic A trén
hinh 24) ¢6 thé gian luoc viéc tinh todn Zy theo ¢ong'thic (34) bang cdch ding dong dinh
mtic clia mdy bién d4p T3 ( Lirsy) dé thay choidong dinh mic L clia dong co twong duong
M4.

13-2-2 Ngdn mach ddu cuc cia cde”d@dngico khong dong bo

Trong trudng hop ngan tach, day-va-day can bang tai cdc ddu cuc cua dong co
khong dong bo, cac dong dienI"wip, I, va Iy dugc xdc dinh nhu trén bang II. Déi véi cac
hé thong noi dat truc tiép, @hh,hiténg cla ciac dong co dén dong dién ngan mach day va dat
c6 thé bo qua.

13-2-3 Ngdn mach_phia bén kia mot tong trd

Pé tinh dong ngin mach ban dau theo diém 12.2.3 va 12.2.4 , ciac dong co khong
dong bo dugc thaythébang téng tré Zym clia ching theo cong thic (34) tinh theo hé thy tu
thuan va tht tu nghich.
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bang ii
Tinh todn dong ngan mach ciia cdc dong co khong dong bo
trong truong hop ngdn mach tai ddau cuc

Ngén mach Ngén mach can bang Ngén mach day-va-day

Dong ngin mach d6i
xung ban dau

Dong ngan mach
dinh

Cic dong co cao ap:
ym= 1,65 (tuong duong véi Rm/ Xm = 0,15)°d6i v6i cc cong sudt dong
co theo ting doi cuc < IMW
ym= 1,75 (tuong duong vo6i Rm/ Xwr= 0,10) doi vé6i cac cong sudt dong
co theo tung doi cuc 2 IMW
Céc nhom dong co hadpeeo cap noi ym=1,3 (tuong duong véi Rm/ Xm
=0,42)

Dong ngin mach ngét
dién doi xing

u tinh theéo cong thic (47) hoac hinh 16, trang v6i 1"wm/ v
gutfnh theo cong thiic (67) hodc hinh 25, trang

Dong ngan mach.

3n dinh fon =0 (72) Tow= 1/2 Tam (76)

13-3 Diéu khién cdp dién cho chinh luu tinh

Cac mach diéu khién cap dién cho chinh luu tinh (vi du nhu diéu khién cdc may
nghién bi) chi duoc khéo st trong trang thai ngan mach ba pha néu nhu céc thiét bi tinh va
khoi luong quay cuia cdc dong co cung cép ning luong ngugc chiéu dé giam toc ( tdc dong
bién déi chuyén tiép) tai diing thoi diém ngan mach.
Trong trudng hop nay ching chi gép phan thém vao dong ngan mach déi xiing ban dau I"x
va dong ngin mach dinh i,. Chiing khong lam gia ting dong ngan mach ngét dién doi xing
I,

Hay 4p dung diém 11.5.3.5 khi tinh dong co tuong duong clia mach diéu
khién chinh Iuu tinh.
14 - Khao sat cac phu tai khong quay va tu dién
Cac phuong phdp tinh duoc cho trong cic diém 12.2 va 12.3. Nhu da néi & diéu
khoan 6, c4c cong thitc nay cho phép ta bd qua céc dién dung dudong day va tdng din song
song cua cac phu tai khong quay.
4-1 Cdc tu dién noi song song
Khong ké dén thoi gian xdy ra ngan mach, dong dién phong cta cac tu dién c6 thé
dugc bo qua khi tinh cdc dong ngén mach dinh.
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4-2 Cdc tu dién ddu noi tiép

anh hudngclia cic tu dién dau ndi tiép c6 thé bd qua khi tinh toan dong ngin mach,
néu ching duoc trang bi cdc bo gidi han dién dp ddu song song nhiam tdc dong khi ¢6 ngan
mach x4y ra.
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