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1-5-3-7  C¸c m¸y ph¸t vµ biÕn ¸p ®¬n vÞ t¹i c¸c tr¹m ph¸t ®iÖn ®¬n vÞ:

Trong tr­êng hîp nµy cÇn ph¶i ®­a thªm vµo hÖ sè hiÖu chØnh cho tæng ttrë cña c¸c
m¸y ph¸t vµ c¸c m¸y biÕn ¸p trong tr¹m ph¸t ®iÖn ®¬n vÞ :

Z G.PSU =   KG.PSU Z G (39)

víi hÖ sè hiÖu chØnh :

K G.PSU =
c max


1+ x"d sin rG

(40)

Z T.PSU =  KT.PSU + Z TLV (41)

víi hÖ sè hiÖu chØnh : KT.PSU =   cmax (42)

trong ®ã :

Z G.PSU , Z T.PSU=   c¸c tæng trë ®· hiÖu chØnh cña m¸y ph¸t (G) vµ m¸y biÕn      ¸p (T) cña c¸c tr¹m
ph¸t ®iÖn ®¬n vÞ

Z G =   tæng trë cña m¸y ph¸t Z G = RG + j X"d (xem ®iÓm 11.5.3.6)
Z TLV =   tæng trë cña m¸y biÕn ¸p ®¬n vÞ qui vÒ phÝa h¹ ¸p (xem   ®iÓm 8.3.2.2 )

x"d , rG =   (xem ®iÓm 11.5.3.6)

§iÒu cÇn thiÕt lµ c¸c tæng trë Z G.PSU vµ Z T.PSU ®Òu ph¶i qui vÒ phÝa cao ¸p theo hÖ
sè biÕn ®æi gi¶ ®Þnh tf (xem ®iÓm 12.2.2)

Khi tÝnh dßng ng¾n m¹ch t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch gi÷a m¸y ph¸t vµ m¸y biÕn ¸p ®¬n vÞ
ta cÇn ph¶i ®­a thªm nguån ®iÖn ¸p t­¬ng ®­¬ng cUn3 vµo ®iÓm ng¾n m¹ch. Trong
tr­êng hîp nµy ®iÖn ¸p cho m¸y ph¸t ph¶i ®­îc chän tr­íc, bëi v× ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña hÖ
thèng kh«ng cã trÞ sè x¸c ®Þnh. Nh÷ng tr­êng hîp nh­ vËy sÏ ®­îc xö lÝ theo ®iÓm
12.2.3.1.

Chó thÝch:

1- C¸c c«ng thøc (40) vµ (42) sÏ ®­îc ¸p dông nÕu nh­ UQ = UnQ

vµ UG = UrG. §Æc biÖt cÇn ph¶i l­u ý xem xÐt tr­êng hîp sau ®©y: §èi víi
tr¹m ph¸t ®iÖn ®¬n vÞ cã m¸y biÕn ¸p lo¹i chØnh ¸p,  ®iÖn ¸p vËn hµnh
UQ.min th­êng cao h¬n UnQ (UQ.min  UnQ) vµ (hoÆc) UG sai kh¸c so víi UrG (
UG  UrG ) * cßn ®èi víi tr¹m ph¸t ®iÖn ®¬n vÞ cã m¸y biÕn ¸p lo¹i kh«ng
chØnh ¸p, ®iÖn ¸p UG th­êng xuyªn cao h¬n UrG ( UG  UrG ).

2- Gi¸ trÞ cña c¸c hÖ sè hiÖu chØnh tæng trë thø tù nghÞch vµ thø tù kh«ng
trong tr­êng hîp ng¾n m¹ch kh«ng c©n b»ng hiÖn ®ang ®­îc xem xÐt.

11.5.3.8   C¸c tr¹m ph¸t ®iÖn ®¬n vÞ

§èi víi c¸c tr¹m ph¸t ®iÖn ®¬n vÞ, khi tÝnh to¸n c¸c dßng ng¾n m¹ch vÒ phÝa cao ¸p
ta kh«ng cÇn dïng c¸c hÖ sè hiÖu chØnh ë ®iÓm 11.5.3.7.  Trong tr­êng hîp nµy ta dïng
c«ng thøc sau ®©y ®Ó hiÖu chØnh tæng trë cho toµn tr¹m ph¸t ®iÖn ®¬n vÞ (PSU) :

Z PSU =  K PSU ( t2
r Z G + Z THV ) (43)

víi hÖ sè hiÖu chØnh :

KPSU =  (
t

t
f

t
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trong ®ã:

Z PSU =   tæng trë ®· hiÖu chØnh cña tr¹m ph¸t ®¬n vÞ bªn phÝa cao ¸p

Z G =   tæng trë cña m¸y ph¸t Z G = RG + j X"d (xem ®iÓm  11.5.3.6)

Z THV =   tæng trë cña m¸y biÕn ¸p ®¬n vÞ bªn phÝa cao ¸p (xem ®iÓm 8.3.2.2) U nQ

=   ®iÖn ¸p l­íi danh ®Þnh t¹i ®iÓm nèi Q cña tr¹m ph¸t ®iÖn ®¬n vÞ

t r =   tØ sè biÕn ®æi ®Þnh møc øng víi vÞ trÝ chÝnh cña bé chØnh ¸p

t f =   tØ sè biÕn ®æi gi¶ ®Þnh   t f =  Un / UrG =  UnQ / U rG

x"d , rG =   (xem ®iÓm  11.5.3.6)

x T =   ®iÖn kh¸ng cña m¸y biÕn ¸p ®¬n vÞ trong c«ng thøc U2
1T / S1T

xT =  XT / (U2
1T / S1T)

Chó thÝch :

1- C«ng thøc (44) ®­îc ¸p dông nÕu nh­  UQ = UnQ vµ  UG = UrG .  §Æc
biÖt cÇn ph¶i l­u ý xem xÐt tr­êng hîp sau ®©y: §èi víi tr¹m ph¸t ®iÖn ®¬n
vÞ cã m¸y biÕn ¸p lo¹i chØnh ¸p,  ®iÖn ¸p vËn hµnh UQ.min th­êng cao h¬n
UnQ (UQ.min  UnQ) vµ (hoÆc) UG sai kh¸c so víi UrG ( UG  UrG ) * cßn ®èi
víi tr¹m ph¸t ®iÖn ®¬n vÞ cã m¸y biÕn ¸p lo¹i kh«ng chØnh ¸p, ®iÖn ¸p UG

th­êng xuyªn cao h¬n UrG ( UG  UrG ).

2- Gi¸ trÞ cña c¸c hÖ sè hiÖu chØnh tæng trë thø tù nghÞch vµ thø tù kh«ng
trong tr­êng hîp ng¾n m¹ch kh«ng c©n b»ng hiÖn ®ang ®­îc xem xÐt.

11- 6  Qui ®æi c¸c tæng trë, dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p
C¸c chi tiÕt cho trong ®iÓm 8.4 vÉn gi÷ nguyªn gi¸ trÞ. CÇn l­u ý nh÷ng ngo¹i lÖ ë

c¸c ®iÓm 12.2.2.1 vµ 12.2.3.1.

12 - TÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch

12-1  Tæng qu¸t

§Ó tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu I"k , dßng ng¾n m¹ch ng¾t m¸y ®èi
xøng Ib vµ dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh Ik t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch, ta cã thÓ chuyÓn ®æi hÖ thèng
thµnh mét tæng trë ng¾n m¹ch t­¬ng ®­¬ng Z k. Ph­¬ng ph¸p nµy kh«ng ®­îc phÐp ¸p
dông ®Ó tÝnh dßng ng¾n m¹ch ®Ønh ip. Trong tr­êng hîp nµy cÇn ph¶i ph©n biÖt hai lo¹i hÖ
thèng : lo¹i kh«ng cã vµ lo¹i cã c¸c nh¸nh rÏ song song (xem ®iÓm 9.1.1.2, 9.1.2.2 vµ
9.1.3.2.)

12-2   Ph­¬ng ph¸p tÝnh ng¾n m¹ch c©n b»ng
12-2-1  Ng¾n m¹ch ®­îc cÊp ®iÖn tõ mét m¸y ph¸t

12-2-1-1  Dßng  ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu I"k

Dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu trong c¸c vÝ dô ë môc 1, h×nh 13a         trang
vµ h×nh 15, trang       ®­îc tÝnh to¸n b»ng nguån ®iÖn ¸p t­¬ng ®­¬ng cUn3 t¹i ®iÓm ng¾n
m¹ch vµ tæng trë ng¾n m¹ch Z k =  R k + j X k :

§Ó tÝnh dßng ng¾n m¹ch cùc ®¹i, ta chän gi¸ trÞ cña hÖ sè ®iÖn ¸p c theo b¶ng I.

Chó thÝch: Th«ng th­êng, cã thÓ gi¶ thiÕt r»ng ®iÖn ¸p ®Þnh møc UrG cña m¸y ph¸t cao h¬n 5% so
víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh Un cña hÖ thèng.
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a)  S¬ ®å hÖ thèng

b)  M¹ch t­¬ng ®­¬ng (trong hÖ thø tù thuËn) víi ®iÖn ¸p cËn qu¸ ®é E" cña m¸y ph¸t.

c)  M¹ch t­¬ng ®­¬ng dïng ®Ó tÝnh to¸n víi nguån ®iÖn ¸p t­¬ng ®­¬ng (xem ®iÒu kho¶n 6 vµ ®iÓm 11.4)

vµ c¸c tæng trë tÝnh theo ®iÓm 11.5.3 , ®Æc biÖt lµ theo ®iÓm 11.5.3.6.

H×nh 15 :  VÝ dô vÒ tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu I"k trong
tr­êng hîp ng¾n m¹ch ®­îc cÊp ®iÖn tõ mét m¸y ph¸t.

12-2-1-2  Dßng ng¾n m¹ch ®Ønh ip

ViÖc tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch ®Ønh ip ®· ®­îc tr×nh bÇy ë ®iÓm 9.1.1.2. §èi víi
m¸y ph¸t, ta dïng ®iÖn trë ®· hiÖu chØnh KGRG vµ ®iÖn kh¸ng ®· hiÖu chØnh  KG X"d

12.2.1.3  Dßng ng¾n m¹ch ng¾t ®iÖn ®èi xøng Ib

HiÖn t­îng suy gi¶m trong dßng ng¾n m¹ch ng¾t ®iÖn ®èi xøng ®­îc ghi nhËn b»ng
hÖ sè 

Ib =  I"k (46)

trong ®ã  phô thuéc vµo ®é trÔ thêi gian tèi thiÓu tmin (xem ®iÓm  3.23) vµ tØ sè  I"k / IrG .

C¸c gi¸ trÞ cña  trong nh÷ng c«ng thøc sau ®©y ®­îc dïng ®èi víi c¸c m¸y ph¸t
trung ¸p kiÓu tua bin, m¸y ph¸t cùc låi vµ víi c¸c m¸y bï ®ång bé ®­îc kÝch tõ b»ng bé
kÝch thÝch kiÓu quay hoÆc bé kÝch thÝch kiÓu chØnh l­u tÜnh (víi ®iÒu kiÖn lµ thêi gian
chËm trÔ tèi thiÓu cña nã nhá h¬n  0,25s    vµ ®iÖn ¸p kÝch thÝch tèi ®a cña nã nhá h¬n 1,6
lÇn ®iÖn ¸p kÝch thÝch phô t¶i ®Þnh møc. Cßn trong tÊt c¶ c¸c tr­êng hîp kh¸c, nÕu gi¸ trÞ
chÝnh x¸c cña nã ch­a biÕt, ta lÊy  b»ng mét ( = 1)

 =  0,84 + 0,26 e -0,26I"kG/ IrG ®èi víi  tmin =  0,02 s
 =  0,71 + 0,51 e -0,30I"kG/ IrG ®èi víi  tmin =  0,05 s (47)
 =  0,62 + 0,72 e -0,32I"kG/ IrG ®èi víi  tmin =  0,10 s
 =  0,56 + 0,94 e -0,38I"kG/ IrG ®èi víi  tmin =  0,25 s
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C¸c gi¸ trÞ I"kG (dßng ng¾n m¹ch riªng t¹i c¸c ®Çu cùc cña m¸y ph¸t) vµ IrG ®Òu qui
®æi vÒ cïng mét ®iÖn ¸p. Trong tr­êng hîp c¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé, ta thay  I"kG / IrG

b»ng  I"kM / IrM (xem b¶ng II )

NÕu I"kG / IrG  2 , dïng  = 1 cho tÊt c¶ c¸c ®é trÔ thêi gian tèi thiÓu tmin.

HÖ sè  còng cã thÓ t×m ®­îc tõ h×nh 16 víi trôc hoµnh dïng cho ng¾n m¹ch ba
pha. §èi víi c¸c ®é chËm trÔ thêi gian tèi thiÓu kh¸c, cho phÐp sö dông ph­¬ng ph¸p néi
suy tuyÕn tÝnh gi÷a c¸c ®­êng cong.

H×nh 16: HÖ sè  dïng ®Ó tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch ng¾t ®iÖn Ib

H×nh 16 còng cã thÓ dïng cho c¸c m¸y ph¸t h¹ ¸p kÝch thÝch tæ hîp cã ®é trÔ thêi
gian tmin  0,1 s . ViÖc tÝnh to¸n c¸c dßng ng¾t ®iÖn h¹ ¸p sau thêi gian chËm trÔ  tmin  0,1 s
kh«ng ®Ò cËp ®Õn trong tµi liÖu nµy; c¸c nhµ chÕ t¹o m¸y ph¸t cã thÓ cã kh¶ n¨ng cung cÊp
nh÷ng th«ng tin ®ã.

12-2-1-4  Dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh Ik

Bëi v× ®é lín cña dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh Ik phô thuéc vµo c¸c ¶nh h­ëng b·o hoµ
vµ tÝnh ®a d¹ng cña hiÖn t­îng ng¾t m¹ch trong hÖ thèng cho nªn viÖc tÝnh to¸n ®¹i l­îng
nµy kh«ng ®­îc chÝnh x¸c nh­ ®èi víi dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu I"k. C¸c ph­¬ng
ph¸p tÝnh to¸n nªu ra ë ®©y chØ cã thÓ xem nh­ nh÷ng ­íc tÝnh s¬ bé c¸c giíi h¹n trªn cña
chóng  trong tr­êng hîp ng¾n m¹ch ®­îc cÊp ®iÖn tõ mét m¸y ph¸t, vµ giíi h¹n d­íi 
trong tr­êng hîp cÊp ®iÖn  tõ mét m¸y ®ång bé.

a)  Dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh cùc ®¹i Ik max

C«ng thøc sau ®©y cã thÓ dïng ®Ó tÝnh dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh cùc ®¹i khi m¸y
ph¸t ®ång bé ë møc kÝch thÝch cao nhÊt :

Ik max =  max IrG (48)

TrÞ sè  max cã thÓ t×m ®­îc tõ h×nh 17 hoÆc h×nh 18. ë ®©y xd.sat lµ sè nghÞch ®¶o cña tØ sè
ng¾n m¹ch (ch÷ "sat" lµ viÕt t¾t cña ch÷ "saturated", cã nghÜa lµ b·o hoµ)

C¸c ®­êng cong  max cña Nhãm Mét ®­îc thiÕt lËp øng víi ®iÖn ¸p kÝch thÝch lín
nhÊt cã thÓ, hoÆc b»ng 1,3 lÇn møc kÝch thÝch ®Þnh møc ë phô t¶i vµ hÖ sè c«ng suÊt ®Þnh
møc, ®èi víi c¸c m¸y ph¸t kiÓu tua bin (xem h×nh 17a)  hoÆc b»ng 1,6 lÇn møc kÝch thÝch
®Þnh møc, ®èi víi c¸c m¸y cùc låi (xem h×nh 18a)

C¸c ®­êng cong  max cña Nhãm Hai ®­îc thiÕt lËp øng víi ®iÖn ¸p kÝch thÝch lín
nhÊt cã thÓ, hoÆc b»ng 1,6 lÇn møc kÝch thÝch ®Þnh møc ë phô t¶i vµ hÖ sè c«ng suÊt ®Þnh
møc, ®èi víi c¸c m¸y ph¸t kiÓu tua bin (xem h×nh 17b)  hoÆc b»ng 2,0 lÇn møc kÝch thÝch
®Þnh møc, ®èi víi c¸c m¸y cùc låi (xem h×nh 18b)

a)  Nhãm Mét b)  Nhãm Hai
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Ng¾n m¹ch ba pha I"kG / IrG  Ng¾n m¹ch ba pha I"kG / IrG 

H×nh 17 :  C¸c hÖ sè  max vµ  min dïng cho m¸y ph¸t kiÓu tua bin
( §Þnh nghÜa vÒ nhãm Mét vµ nhãm Hai ®· nãi trong tµi liÖu)

b)  Dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh cùc tiÓu Ik.min

Dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh cùc tiÓu ®­îc x¸c ®Þnh víi gi¶ thiÕt lµ m¸y ®ång bé cã kÝch thÝch
kh«ng t¶i kh«ng ®æi.

Ik.min =  min IrG (49)

TrÞ sè  min cã thÓ t×m ®­îc tõ h×nh 17 hoÆc 18 ®èi víi c¸c m¸y ph¸t kiÓu tua bin  hoÆc c¸c
m¸y cùc låi.

Chó thÝch: §èi víi c¸c bé kÝch thÝch tÜnh kh«ng cã dßng c­ìng bøc, dßng
ng¾n m¹ch æn ®Þnh tèi thiÓu trong tr­êng hîp ng¾n m¹ch thanh c¸i ba pha
lµ b»ng kh«ng.

a) Nhãm Mét b) Nhãm Hai
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Ng¾n m¹ch ba pha I"kG / IrG  Ng¾n m¹ch ba pha I"kG / IrG 

H×nh 18 : C¸c hÖ sè  max vµ  min dïng cho c¸c m¸y cùc låi
( §Þnh nghÜa vÒ nhãm Mét vµ nhãm Hai ®· nãi trong tµi liÖu)

12-2-2  Ng¾n m¹ch  ®­îc cÊp ®iÖn tõ mét tr¹m ph¸t ®¬n vÞ

12-2-2-1  Dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu I"k

Nh­ c¸c vÝ dô ë môc 2, h×nh 13a, trang      vµ h×nh 19, dßng diÖn ng¾n m¹ch ®èi
xøng ban ®Çu ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ®Æt nguån ®iÖn ¸p t­¬ng ®­¬ng cUn3 vµo t¹i ®iÓm
ng¾n m¹ch vµ sö dông c¸c tæng dÉn ®· hiÖu chØnh cña m¸y ph¸t vµ m¸y biÕn ¸p cña tr¹m
ph¸t ®¬n vÞ (xem ®iÓm 11.5.3.7 hoÆc 11.5.3.8) ®Êu nèi tiÕp víi tæng dÉn ®­êng d©y Z L =
RL +j XL theo c¸ch tÝnh ë ®iÓm 8.3.2.3.
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a)  S¬ ®å hÖ thèng

b)  S¬ ®å m¹ch t­¬ng ®­¬ng trong hÖ thø tù thuËn dïng ®Ó tÝnh to¸n víi nguån ®iÖn ¸p t­¬ng ®­¬ng

t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch vµ c¸c tæng trë ®· hiÖu chØnh cña m¸y ph¸t vµ m¸y biÕn ¸p cña tr¹m ph¸t ®¬n vÞ

H×nh 19 : VÝ dô vÒ c¸ch tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu I"k

®­îc cÊp ®iÖn tõ mét tr¹m ph¸t ®¬n vÞ

§Ó tÝnh dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu ta cÇn ph¶i dïng ®Õn c«ng thøc (45)

Tæng trë ng¾n m¹ch cña vÝ dô ë h×nh 19 ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc sau ®©y, theo
h­íng dÉn ë ®iÓm 11.5.3.7.

Z k =  Rk +  j Xk =  t2
f ZG.PSU +  t2

f Z T.PSU + Z L (50)

ZG.PSU ®­îc lÊy tõ c«ng thøc (39) vµ Z T.PSU tõ c«ng thøc (41). C¶ hai tæng trë ®Òu ®­îc qui
vÒ phÝa cao ¸p b»ng tØ sè biÕn ®æi gi¶ ®Þnh  tf = Un / UrG

Theo ®iÓm 11.5.3.8, tæng trë ng¾n m¹ch trong vÝ dô ë h×nh 19 ®­îc cho bëi c«ng
thøc:

Z k =  Rk + j Xk =  ZPSU + Z L (51)

ZPSU ®­îc lÊy tõ c«ng thøc (43).

12.2.2.2. Dßng ng¾n m¹ch ®Ønh ip

C¸ch tÝnh ®­îc chØ dÉn ë ®iÓm 9.1.1.2. §èi víi c¸c tr¹m ph¸t ®¬n vÞ , dïng c¸c ®iÖn
trë vµ ®iÖn kh¸ng ®· hiÖu chØnh theo ®iÓm 11.5.3.7 vµ11.5.3.8.

12.2.2.3  Dßng ng¾n m¹ch ng¾t ®iÖn ®èi xøng Ib

ViÖc tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch ng¾t ®iÖn ®èi xøng ®­îc chØ dÉn ë ®iÓm 12.2.1.3
víi  tÝnh theo c«ng thøc (47) hoÆc h×nh 16, trang    . Thay trÞ sè ®· chuyÓn ®æi  I"kPSUt =  tr

I"kPSU vµo  I"kG .

12.2.2.4  Dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh Ik

C¸ch tÝnh to¸n cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh nh­ chØ dÉn ë ®iÓm 12.2.1.4 nÕu nh­ ng¾n
m¹ch ®­îc cÊp ®iÖn tõ mét tr¹m ph¸t ®iÖn ®¬n vÞ. Thay trÞ sè ®· chuyÓn ®æi  I"kPSUt =  tr

I"kPSU vµo  I"kG .

12.2.3  Ng¾n m¹ch ba pha ®­îc cÊp ®iÖn tõ c¸c nguån   kh«ng nèi m¾t vâng

12-2-3-1  Tæng qu¸t

Bªn c¹nh c¸c tr­êng hîp ng¾n m¹ch ®­îc cÊp ®iÖn tõ c¸c nguån kh«ng nèi m¾t
vâng ra (xem h×nh 13b, trang      ), tÊt c¶ nh÷ng tr­êng hîp ng¾n m¹ch ®­îc cÊp ®iÖn trùc
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tiÕp th«ng qua mét tæng trë chung Z ®Òu cã thÓ ®­îc tÝnh to¸n theo tr×nh tù cho trong ®iÓm
nµy, nÕu ®iÒu kiÖn  Z  0,05 UnB / (3 I"kB) ®­îc tho¶ m·n  (xem h×nh 13c, trang     )

Nãi chung, nguån ®iÖn ¸p t­¬ng ®­¬ng cUn3 ph¶i ®­îc ®Æt vµo ®iÓm ng¾n m¹ch
(xem h×nh 20c). Un lµ ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña hÖ thèng t¹i n¬i mµ ng¾n m¹ch xÈy ra. C¸c
m¸y ph¸t cÊp ®iÖn trùc tiÕp cho ®iÓm ng¾n m¹ch (kh«ng qua biÕn ¸p) ®Òu ph¶i ®­îc xö lÝ
nh­ ®· h­íng dÉn ë ®iÓm 11.5.3.6  c¸c tr¹m ph¸t ®iÖn ®¬n vÞ, theo ®iÓm 11.5.3.7, hoÆc
11.5.3.8 vµ 12.2.2  vµ c¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé, theo ®iÓm 11.5.3.5, cã l­u ý ®Õn c¸c
®iÒu ë h¹ng môc 13.

a) S¬ ®å hÖ thèng

b)  S¬ ®å m¹ch t­¬ng ®­¬ng trong hÖ thø tù thuËn víi ®iÖn ¸p cËn qu¸ ®é E"

c)  S¬ ®å m¹ch t­¬ng ®­¬ng trong hÖ thø tù thuËn dïng ®Ó tÝnh to¸n víi nguån ®iÖn  ¸p t­¬ng

®­¬ng cUn3 t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch

H×nh 20 : VÝ dô vÒ c¸ch tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu I"k

®­îc cÊp ®iÖn tõ c¸c nguån kh«ng nèi m¾t vâng
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H×nh 21: C¸c dßng ng¾n m¹ch vµ c¸c dßng ng¾n m¹ch riªng trong tr­êng hîp ng¾n
m¹ch ba pha gi÷a m¸y ph¸t vµ m¸y biÕn ¸p cña mét tr¹m ph¸t ®¬n vÞ vµ trong tr­êng hîp
ng¾n m¹ch t¹i thanh c¸i tù dïng A  (xem thªm ®iÓm 12.2.4.1)

§Ó tÝnh to¸n c¸c dßng ng¾n m¹ch riªng I"kG vµ I"kT t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch F1
trong h×nh 21, c¸c dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu ®­îc cho bëi c«ng thøc:

I"kG =
c UrG


3 Z G,PSU

=
c UrG


3 KG.PSUZ

(52)

Trong ®ã :
Z G,PSU =  trÞ sè tÝnh theo ®iÓm 11.5.3.7, c«ng thøc (39)

Z T.PSU =  trÞ sè tÝnh theo ®iÓm 11.5.3.7, c«ng thøc  (41)

t f = UnQ / UrG =  tØ sè biÕn ®æi gi¶ ®Þnh, ®iÓm 11.6

Z Qmin =  gi¸ trÞ cùc tiÓu cña tæng trë tuyÕn d©y l­íi ®iÖn,

t­¬ng øng víi  S"kQ.max

§èi víi th«ng sè  S"kQ max , cÇn sö dông gi¸ trÞ dù kiÕn tèi ®a trong suèt thêi gian
tuæi thä cña tr¹m ph¸t.

Khi tÝnh dßng ng¾n m¹ch I"k t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch F2  vÝ dô t¹i ®iÓm ®Êu nèi vµo
phÝa cao ¸p cña m¸y biÕn ¸p tù dïng AT trong h×nh 21  chØ cÇn dïng c«ng thøc sau:

Dßng ng¾n m¹ch I"kAT t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch F3 cÇn ®­îc xö lÝ theo ®iÓm 12.2.4.1.

12.2.3.2  Dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu I"k

Dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch F  cã thÓ ®­îc tÝnh tõ tæng
cña c¸c dßng ng¾n m¹ch riªng nh­ m« t¶ trªn h×nh 22. C¸c ®éng c¬ còng ®­îc xÐt ®Õn
b»ng c¸ch ¸p dông ®iÒu kho¶n 13.

I"k =  I"kPSU +  I"kT +   I"kM + ... (55)
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Mét kÕt qu¶ kh¸c ®¬n gi¶n h¬n, l¹i cßn cã tÝnh chÊt dù phßng an toµn, ®ã lµ céng
®¹i sè tÊt c¶ c¸c thµnh phÇn trªn l¹i thay cho c¸ch céng vec t¬.

H×nh 22 :  Gi¶i tr×nh c¸ch tÝnh to¸n I"k , ip , Ib vµ Ik trong tr­êng hîp ng¾n m¹ch ba
pha ®­îc cÊp ®iÖn tõ c¸c nguån kh«ng nèi m¾t vâng theo c«ng thøc (55) vµ (58)

12-2-3-3  Dßng ng¾n m¹ch ®Ønh ip , dßng ng¾n m¹ch ng¾t ®iÖn ®èi xøng Ib vµ
dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh Ik

NÕu nh­ ng¾n m¹ch ba pha ®­îc cÊp ®iÖn tõ mét vµi nguån kh«ng nèi m¾t vâng
nh­ h×nh 22, c¸c thµnh phÇn cña dßng ng¾n m¹ch ®Ønh ip vµ dßng ng¾n m¹ch ng¾t ®iÖn ®èi
xøng Ib t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch F  sÏ ®­îc bæ sung thªm:

ip =  ipPSU + ipT + ipM + ... (56)

Ib =  IbPSU + I"kT + IbM + ... (57)

Ik =  IbPSU + I"kT + ... (58)

C¸c c«ng thøc (57) vµ (58) cho ta nh÷ng kÕt qu¶ cã tÝnh dù phßng an toµn .
C¸c dßng ng¾n m¹ch riªng ®­îc tÝnh to¸n nh­ sau:

 C¸c tuyÕn d©y l­íi ®iÖn ®­îc tÝnh theo ®iÓm 8.3.2.1.
 C¸c m¸y ph¸t kh«ng cã biÕn ¸p gi÷a m¸y ph¸t vµ ®iÓm ng¾n m¹ch, ®­îc tÝnh theo

®iÓm 12.2.1
 C¸c tr¹m ph¸t ®¬n vÞ, theo ®iÓm 12.2.2, l­u ý thªm ®iÓm 11.5.3.7 vµ 11.5.3.8
 C¸c ®éng c¬, theo ®iÓm 11.1.3.5 vµ ®iÒu kho¶n 13.

PhÇn h­íng dÉn nµy kh«ng ¸p dông cho viÖc tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh Ik.
Gi¶ thiÕt r»ng c¸c m¸y ph¸t t¸ch khái chÕ ®é vËn hµnh b×nh th­êng vµ s¶n ra dßng ng¾n
m¹ch æn ®Þnh  IkG  IbG hoÆc  IkPSU  IbPSU . §èi víi c¸c tuyÕn d©y trªn l­íi vÉn dïng  Ik = Ib

= I"k . Kh«ng cã thµnh phÇn ®ãng gãp cña ®éng c¬ trong dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh ba pha
(xem b¶ng II).
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12-2-4  Ng¾n m¹ch ba pha trong c¸c l­íi m¾t vâng

12-2-4-1  Dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu I"k

Dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu ®­îc tÝnh to¸n víi nguån ®iÖn ¸p t­¬ng ®­¬ng
cUn3  t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch. C«ng thøc (45) vÉn ®­îc sö dông. C¸c tæng trë cña thiÕt bÞ
®iÖn ®­îc tÝnh to¸n theo ®iÓm 11.5.3 (xem thªm ®iÓm 12.2.2). §Ó tÝnh dßng ng¾n m¹ch
riªng I"kAT trªn h×nh 21, trang     (®iÓm ng¾n m¹ch F3), cho phÐp sö dông trÞ sè Z rsl tõ c«ng
thøc (54) vµ chuyÓn ®æi tæng trë nµy b»ng  t2

rAT .

C¸c tæng trë trong nh÷ng hÖ thèng kh¸c nèi víi hÖ thèng cã ng¾n m¹ch th«ng qua
c¸c m¸y biÕn ¸p, cÇn ph¶i ®­îc chuyÓn ®æi b»ng c¸ch nh©n víi b×nh ph­¬ng tØ sè biÕn ®æi
®Þnh møc cña c¸c m¸y biÕn ¸p ®ã. NÕu nh­ cã mét sè biÕn ¸p nµo ®ã cã tØ sè biÕn ®æi ®Þnh
møc kh¸c nhau Ýt nhiÒu gi÷a hai hÖ thèng  tr1, tr2,...  trm , ta lÊy gi¸ trÞ trung b×nh sè häc cña
chóng.

H×nh 13d, trang vµ h×nh 23 tr×nh bÇy nh÷ng vÝ dô vÒ c¸c l­íi nèi m¾t vâng cã
nhiÒu nguån.

12-2-4-2  Dßng ng¾n m¹ch ®Ønh ip

Cã thÓ tÝnh to¸n theo c¸ch ®· nªu ë ®iÓm 9.1.3.2.
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a)  S¬ ®å hÖ thèng
b)  S¬ ®å m¹ch t­¬ng ®­¬ng dïng ®Ó tÝnh to¸n víi nguån ®iÖn ¸p t­¬ng

®­¬ng cUn3 t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch.
 Tæng trë cña mét ®éng c¬ hoÆc cña mét ®éng c¬ t­¬ng ®­¬ng (víi

mét nhãm ®éng c¬)

H×nh 23 :  VÝ dô vÒ c¸ch tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng
ban ®Çu I"k trong mét l­íi m¾t vâng cã nhiÒu nguån.

12-2-4-3  Dßng ng¾n m¹ch ng¾t ®iÖn ®èi xøng Ib

C«ng thøc sau ®©y cã thÓ dïng cho dßng ng¾n m¹ch ng¾t ®iÖn trong c¸c l­íi m¾t
vâng:

Ib =  I"k (59)

Dßng ®iÖn tÝnh theo c«ng thøc (59) cã gi¸ trÞ lín h¬n dßng ng¾n m¹ch ng¾t ®iÖn
®èi xøng thùc tÕ.

Chó thÝch: Cã thÓ tÝnh theo mét c¸ch kh¸c chÝnh x¸c h¬n b»ng c«ng thøc
sau ®©y:
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U"Gi =  j X"di I"kGi (61)

U"Mj =  j X Mj I"kMj (62)

trong ®ã :

cUn

3

=   nguån ®iÖn ¸p t­¬ng ®­¬ng t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch

I"k , Ib =  Dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu, dßng ng¾n m¹ch

ng¾t ®iÖn ®èi xøng chÞu ¶nh h­ëng cña tÊt c¶ c¸c tuyÕn  d©y cña l­íi ®iÖn

U"Gi , U"Mj =  §é lÖch ®iÖn ¸p ban ®Çu t¹i ®iÓm ®Êu nèi i cña m¸y  ®ång bé vµ ®iÓm ®Êu nèi

j cña m¸y kh«ng ®ång bé

I"kGi , I"kMj =   Nh÷ng phÇn cña dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu cña m¸y ®ång bé i vµ

®éng c¬ kh«ng ®ång bé j.

 =   (xem ®iÓm  12.2.1.3) víi I"kGi / IrGi (vµ h×nh 16, trang     )      víi I"kMj / IrMj

q =   (xem ®iÓm 13.2.1 vµ h×nh 25, trang     )

C¸c gi¸ trÞ cña c«ng thøc (61) vµ (62) ®Òu ®­îc qui vÒ cïng mét ®iÖn ¸p.

12-2-4-4  Dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh Ik

Dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh Ik cã thÓ ®­îc tÝnh b»ng :

Ik =   I"kM (63)

Trong ®ã  I"kM lµ dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu

12-3   Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n ng¾n m¹ch d©y-vµ-d©y vµ d©y-vµ-®Êt

C¸c h­íng dÉn chi tiÕt cho trong ®iÓm 9.2 vÉn gi÷ nguyªn gi¸ trÞ.

12- 4   C¸c dßng ng¾n m¹ch tèi thiÓu

12-4-1  Tæng qu¸t

C¸c chi tiÕt cho trong ®iÓm 9.3 vÉn gi÷ nguyªn gi¸ trÞ. Ngoµi ra cßn xem thªm c¸c
®iÓm tõ 12.4.2 ®Õn 12.4.4. CÇn thiÕt ph¶i c©n nh¾c kÜ vÒ nh÷ng hÖ sè hiÖu chØnh tæng trë
trong c¸c c«ng thøc (36), (40), (42) vµ (44), ®Æc biÖt lµ trong tr­êng hîp vËn hµnh kÝch
thÝch non t¶i.

12-4-2  Dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu I"k

12-4-2-1  Ng¾n m¹ch ®­îc cÊp ®iÖn tõ mét m¸y ph¸t

NÕu ng¾n m¹ch ®­îc cÊp ®iÖn tõ mét m¸y ph¸t nh­ tr×nh bÇy ë h×nh 15, trang       ,
sÏ ¸p dông ®iÓm 12.2.1 vµ ®­a thªm vµo hÖ sè ®iÖn ¸p cmin trong b¶ng I, tøc lµ b¶ng dïng
®Ó tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch cùc tiÓu.

Tr×nh tù tÝnh to¸n nµy còng ®­îc ¸p dông ®èi víi nh÷ng tr­êng hîp ng¾n m¹ch
®­îc cÊp ®iÖn bëi mét vµi m¸y ph¸t t­¬ng tù nhau, ®Êu song song vµ cÊp vµo cïng mét
®iÓm.

12-4-2-2  Ng¾n m¹ch trong c¸c l­íi m¾t vâng

§Ó tÝnh to¸n, ta ¸p dông ®iÓm 12.2.4 vµ mét hÖ sè ®iÖn ¸p cmin cho trong b¶ng I.
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12-4-3  Dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh Ik.min ®­îc cÊp ®iÖn tõ c¸c m¸y ph¸t cã kÝch
thÝch hçn hîp

ViÖc tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh tèi thiÓu trong tr­êng hîp ng¾n m¹ch gÇn
m¸y ph¸t vµ ®iÓm ng¾n m¹ch ®­îc cÊp ®iÖn tõ mét hay nhiÒu m¸y ph¸t t­¬ng tù ghÐp song
song  ®­îc thùc hiÖn bëi c«ng thøc sau ®©y:

§iÖn kh¸ng hiÖu dông cña c¸c m¸y ph¸t ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:

XdP =
UrG

3 IkP

(65)

IkP lµ dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh cña m¸y ph¸t trong tr­êng hîp ng¾n m¹ch ba pha tai ®Çu
cùc.

TrÞ sè  IkP nµy cã thÓ nhËn ®­îc tõ nhµ chÕ t¹o.

12-4-4  Dßng ng¾n m¹ch ban ®Çu trong tr­êng hîp ng¾n m¹ch ba pha kh«ng   c©n b»ng

Dßng ng¾n m¹ch ban ®Çu trong tr­êng hîp ng¾n m¹ch ba pha kh«ng c©n b»ng ®­îc
tÝnh theo c¸c ®iÓm  9.2 vµ 12.3.  Dïng hÖ sè ®iÖn ¸p theo b¶ng I.

13 - ¶nh h­ëng cña c¸c ®éng c¬

13-1  C¸c ®éng c¬ ®ång bé vµ c¸c m¸y bï kh«ng ®ång bé

Khi tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu I"k , dßng ng¾n m¹ch ®Ønh ip ,
dßng ng¾n m¹ch ng¾t ®iÖn ®èi xøng Ib vµ dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh Ik , c¸c ®éng c¬ ®ång bé
vµ c¸c m¸y bï ®ång bé ®­îc xö lÝ theo ph­¬ng ph¸p gièng nh­ c¸c m¸y ph¸t ®ång bé.

C¸c ngo¹i lÖ lµ : kh«ng cÇn chØnh lÝ l¹i ®iÖn ¸p trong, c¸c ®éng c¬ cã thÓ cã cÊp
®iÖn ¸p kh«ng ®æi vµ kh«ng cÇn c¸c bé ®iÒu chØnh. C¸c ®éng c¬ vµ m¸y bï cã m¹ch kÝch
thÝch tÜnh lÊy ®iÖn tõ ®Çu cùc kh«ng lµm t¨ng thªm dßng Ik.

13-2  C¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé

13-2-1  Tæng qu¸t

C¸c ®éng c¬ cao ¸p vµ h¹ ¸p gãp phÇn lµm t¨ng thªm dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng
ban ®Çu I"k , dßng ng¾n m¹ch ®Ønh ip , dßng ng¾n m¹ch ng¾t ®iÖn ®èi xøng Ib  vµ trong
tr­êng hîp ng¾n m¹ch kh«ng c©n b»ng  cßn lµm t¨ng thªm dßng ng¾n m¹ch æn ®Þnh Ik.

C¸c ®éng c¬ cao ¸p b¾t buéc ph¶i xÐt ®Õn trong tÝnh to¸n ng¾n m¹ch. C¸c ®éng c¬
h¹ ¸p còng ph¶i ®­îc xem xÐt ®Ó tÝnh, nh­ trong sè c¸c thiÕt bÞ phô cña c¸c tr¹m ph¸t vµ
trong c¸c thiÕt bÞ c«ng nghiÖp hoÆc c¸c thiÕt bÞ t­¬ng tù, vÝ dô nh­ trong c¸c m¹ng ®iÖn
cña c«ng nghiÖp ho¸ chÊt vµ luyÖn thÐp vµ trong c¸c tr¹m b¬m.

Nh÷ng ®éng c¬ trong c¸c m¹ng ®iÖn h¹ ¸p c«ng céng th× cã thÓ bá qua.

Trong khi tÝnh dßng ng¾n m¹ch, nh÷ng ®éng c¬ h¹ ¸p vµ cao ¸p mµ theo s¬ ®å
m¹ch (liªn ®éng) hoÆc theo qui tr×nh vËn hµnh (®iÒu khiÓn ®¶o chiÒu) kh«ng ho¹t ®éng
cïng thêi ®iÓm víi lóc xÈy ra ng¾n m¹ch, còng cã thÓ bá qua.
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C¸c ®éng c¬ cao ¸p vµ h¹ ¸p nèi víi l­íi ®iÖn bÞ ng¾n m¹ch th«ng qua c¸c biÕn ¸p hai cuén
d©y, còng cã thÓ bá qua khi tÝnh c¸c dßng ng¾n m¹ch t¹i ®iÓm ®Êu nèi tuyÕn d©y Q (xem
h×nh 24). NÕu nh­ :

trong ®ã :
 PrM =  tæng c«ng suÊt t¸c dông ®Þnh møc cña c¸c ®éng c¬ cao ¸p vµ h¹    ¸p cÇn xÐt.

 S rT =   tæng c«ng suÊt biÓu kiÕn ®Þnh møc cña tÊt c¶ c¸c m¸y biÕn ¸p    dïng ®Ó cÊp ®iÖn trùc

tiÕp cho c¸c ®éng c¬

S"kQ =  c«ng suÊt ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu t¹i ®iÓm ®Êu nèi tuyÕn   d©y Q , kh«ng tÝnh

¶nh h­ëng cña ®éng c¬

C¸c ­íc ®Þnh ë c«ng thøc (66) kh«ng ®­îc phÐp ¸p dông trong tr­êng hîp m¸y
biÕn ¸p ba cuén d©y.

H×nh 24 :  VÝ dô vÒ c¸ch ­íc ®Þnh tØ lÖ ®ãng gãp cña c¸c ®éng c¬
kh«ng    ®ång bé vµo dßng ng¾n m¹ch tæng
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H×nh 25 : HÖ sè q dïng ®Ó tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch ng¾t ®iÖn
®èi xøng cña c¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé

HÖ sè q dïng ®Ó tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch ng¾t ®iÖn ®èi xøng cña c¸c ®éng c¬
kh«ng ®ång bé cã thÓ biÓu thÞ d­íi d¹ng mét hµm sè cña thêi gian chËm trÔ  tmin .

q  =  1,03 + 0,12 ln m ®èi víi  tmin =  0,02 s  víi  m = c«ng suÊt t¸c dông
q  =  0,79 + 0,12 ln m ®èi víi  tmin =  0,05 s  ®Þnh møc cña c¸c ®éng c¬
q  =  0,57 + 0,12 ln m ®èi víi  tmin =  0,10 s  (MW)  ë  mçi ®«i cùc
q  =  0,26 + 0,12 ln m ®èi víi  tmin =  0,25 s  (67)

NÕu nh­ c«ng thøc (67) cho ta gi¸ trÞ cña q lín h¬n 1 , gi¶ dô : q = 1.
HÖ sè q lóc ®ã cã thÓ t×m ®­îc c¸ch kh¸c tõ h×nh 25.

C¸c ®éng c¬ h¹ ¸p th­êng ®­îc nèi víi thanh c¸i b»ng c¸p cã chiÒu dµi vµ tiÕt diÖn
kh¸c nhau. §Ó ®¬n gi¶n viÖc tÝnh to¸n, c¸c nhãm ®éng c¬, kÓ c¶ c¸c c¸p nèi cña nã cã thÓ
gom l¹i thµnh mét ®éng c¬ t­¬ng ®­¬ng, xem ®éng c¬  M4 trªn h×nh 24.
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§Ó tÝnh c¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé t­¬ng ®­¬ng, kÓ c¶ c¸p nèi cña nã, ta cã thÓ
dïng c¸c qui ®Þnh sau :

ZM =  ( tÝnh theo c«ng thøc 34)
IrM =  tæng dßng ®iÖn ®Þnh møc cña tÊt c¶ c¸c ®éng c¬ trong mét

nhãm ®éng c¬  (®éng c¬ t­¬ng ®­¬ng)
ILR / IrM =  5
RM / XM =  0,42, suy ra  = 1,3
m =  0,05 MW, nÕu kh«ng cã sè liÖu x¸c ®Þnh

§èi víi tr­êng hîp ng¾n m¹ch t¹i thanh c¸i B  trªn h×nh 24, trang    , dßng ng¾n
m¹ch riªng cña nhãm ®éng c¬ h¹ ¸p M4 cã thÓ bá qua nÕu b¶o ®¶m ®iÒu kiÖn sau:

IrM4  0,01 I"kM4 (68)

IrM lµ dßng ®Þnh møc cña ®éng c¬ t­¬ng ®­¬ng M4 . TrÞ sè I"kM4 lµ dßng ng¾n m¹ch
®èi xøng ban ®Çu t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch B kh«ng cã tØ lÖ ®ãng gãp cña ®éng c¬ t­¬ng ®­¬ng
M4.

Trong tr­êng hîp ng¾n m¹ch vÒ phÝa cao ¸p  (tøc ®iÓm ng¾n m¹ch Q hoÆc A trªn
h×nh 24) cã thÓ gi¶n l­îc viÖc tÝnh to¸n ZM theo c«ng thøc (34) b»ng c¸ch dïng dßng ®Þnh
møc cña m¸y biÕn ¸p T3 ( IrT3.LV) ®Ó thay cho dßng ®Þnh møc IrT4 cña ®éng c¬ t­¬ng ®­¬ng
M4.

13-2-2  Ng¾n m¹ch ®Çu cùc cña c¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé

Trong tr­êng hîp ng¾n m¹ch d©y-vµ-d©y c©n b»ng t¹i c¸c ®Çu cùc cña ®éng c¬
kh«ng ®ång bé, c¸c dßng ®iÖn I"k , ip , Ib vµ Ik ®­îc x¸c ®Þnh nh­ trªn b¶ng II.  §èi víi c¸c
hÖ thèng nèi ®Êt trùc tiÕp, ¶nh h­ëng cña c¸c ®éng c¬ ®Õn dßng ®iÖn ng¾n m¹ch d©y vµ ®Êt
cã thÓ bá qua.

13-2-3  Ng¾n m¹ch phÝa bªn kia mét tæng trë

§Ó tÝnh dßng ng¾n m¹ch ban ®Çu theo ®iÓm 12.2.3 vµ 12.2.4 , c¸c ®éng c¬ kh«ng
®ång bé ®­îc thay thÕ b»ng tæng trë ZM cña chóng theo c«ng thøc (34) tÝnh theo hÖ thø tù
thuËn vµ thø tù nghÞch.
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b¶ng ii

TÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch cña c¸c ®éng c¬ kh«ng ®ång bé
trong tr­êng hîp ng¾n m¹ch t¹i ®Çu cùc

Ng¾n m¹ch Ng¾n m¹ch c©n b»ng Ng¾n m¹ch d©y-vµ-d©y

Dßng ng¾n m¹ch ®èi
xøng ban ®Çu

Dßng ng¾n m¹ch
®Ønh

C¸c ®éng c¬ cao ¸p:

M = 1,65 (t­¬ng ®­¬ng víi RM / XM = 0,15) ®èi víi c¸c c«ng suÊt ®éng

c¬ theo tõng ®«i cùc  1MW

M = 1,75 (t­¬ng ®­¬ng víi RM / XM = 0,10) ®èi víi c¸c c«ng suÊt ®éng

c¬ theo tõng ®«i cùc  1MW

C¸c nhãm ®éng c¬ h¹ ¸p cã c¸p nèi M =1,3 (t­¬ng ®­¬ng víi RM / XM

= 0,42)

Dßng ng¾n m¹ch ng¾t
®iÖn ®èi xøng

 tÝnh theo c«ng thøc (47) hoÆc h×nh 16, trang   víi  I"kM / IrM

q tÝnh theo c«ng thøc (67) hoÆc h×nh 25, trang

Dßng ng¾n m¹ch
æn ®Þnh Ik3M = 0 (72)                 Ik2M =  1/2  I"

k3M (76)

13-3  §iÒu khiÓn cÊp ®iÖn cho chØnh l­u tÜnh
C¸c m¹ch ®iÒu khiÓn cÊp ®iÖn cho chØnh l­u tÜnh (vÝ dô nh­ ®iÒu khiÓn c¸c m¸y

nghiÒn bi) chØ ®­îc kh¶o s¸t trong tr¹ng th¸i ng¾n m¹ch ba pha nÕu nh­ c¸c thiÕt bÞ tÜnh vµ
khèi l­îng quay cña c¸c ®éng c¬ cung cÊp n¨ng l­îng ng­îc chiÒu ®Ó gi¶m tèc ( t¸c ®éng
biÕn ®æi chuyÓn tiÕp) t¹i ®óng thêi ®iÓm ng¾n m¹ch.
Trong tr­êng hîp nµy chóng chØ gãp phÇn thªm vµo dßng ng¾n m¹ch ®èi xøng ban ®Çu I"k

vµ dßng ng¾n m¹ch ®Ønh ip. Chóng kh«ng lµm gia t¨ng dßng ng¾n m¹ch ng¾t ®iÖn ®èi xøng
Ib

H·y ¸p dông ®iÓm 11.5.3.5 khi tÝnh ®éng c¬ t­¬ng ®­¬ng cña m¹ch ®iÒu
khiÓn chØnh l­u tÜnh.

14 - Kh¶o s¸t c¸c phô t¶i kh«ng quay vµ  tô ®iÖn
C¸c ph­¬ng ph¸p tÝnh ®­îc cho trong c¸c ®iÓm 12.2 vµ 12.3. Nh­ ®· nãi ë ®iÒu

kho¶n 6, c¸c c«ng thøc nµy cho phÐp ta bá qua c¸c ®iÖn dung ®­êng d©y vµ tæng dÉn song
song cña c¸c phô t¶i kh«ng quay.

4-1  C¸c tô ®iÖn nèi song song
Kh«ng kÓ ®Õn thêi gian xÈy ra ng¾n m¹ch, dßng ®iÖn phãng cña c¸c tô ®iÖn cã thÓ

®­îc bá qua khi tÝnh c¸c dßng ng¾n m¹ch ®Ønh.
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4-2  C¸c tô ®iÖn ®Êu nèi tiÕp
¶nh h­ëngcña c¸c tô ®iÖn ®Êu nèi tiÕp cã thÓ bá qua khi tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch,

nÕu chóng ®­îc trang bÞ c¸c bé giíi h¹n ®iÖn ¸p ®Êu song song nh»m t¸c ®éng khi cã ng¾n
m¹ch xÈy ra.
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